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 جامعة البحرين

في
 المجالات الزراعيـة

المبادرة الوطنية لتنمية القطاع الزراعي 



 و�إنتاج ال�سماد من مخلفات الورق من الحدائق و غاز الميثان من ف�ضلات الموا�شي با�ستخدام  

الطاقة ال�شم�سية الذي ي�ستخدم لت�سخين المياه على �سبيل المثال؛ خ�صو�صا و�إن لمملكة البحرين 

البحرين   جامعة  انجزتها  التي  خ�صو�صا  ال�شم�سية  الطاقة  ا�ستخدامات  في  نجاح  ق�ص�ص 

في  ال�شم�سية  الخلايا  من  كيلووات   500 تركيب  م�شروع  في  ذلك  تجلى  حيث  بابكو  و�شركة 

جامعة البحرين و 450,000 كيلووات في مدينة عوالي.

الطاقة ال�شم�سية و الزراعة

ال�شم�سية؛  بالطاقة  ا�ستيفاءها   يمكن  كثيرة   احتياجات  هناك   �أن  الكثيرون  يجزم  يكاد 

فالأنظمة ال�شم�سية حديثة الت�صميم يمكن ان توفر الطاقة المحتاجة لعملية الزراعة  خ�صو�صا 

و�إنه قد تم تجريبها و اختبارها في جميع انحاء العالم واثبتت بانها فعالة من حيث الأداء و 

التكلفة مما جعلها ت�ساهم ب�شكل فاعل في  رفع م�ستويات الانتاج الزراعي عالميا.

انواع الانظمة ال�شم�سية

هناك نوعين رئي�سيين من الانظمة ال�شم�سية – تلك التي تحول الطاقة ال�شم�سية تيار كهربائي 

من  العديد  لديه  النوعين  وكلا  حرارية.  طاقة  الى  ال�شم�سية  الطاقة  يحول  نوع  و  م�ستمر 

التطبيقات الزراعية مما ي�سهل الامور و ي�ساعد على زيادة الانتاجية الزراعية.

مقدمة :

 تعد مملكة البحرين من المناطق 
التي تتوفر بها الطاقة الشمسية، 
من  الاستفادة  مجال  فإن  ولذا 
أن  يتوجب  النظيفة  الطاقة  هذه 
يحتل مكانة مميزة فيها .  وتتميز 
البحرين بارتفاع الإشعاع الشمسي 
m2// السنوي الكلي والذي يتراوح
وبمعدل    day 7.0kWh – 5.0
الشمسي  الاشعاع  من  يومي 
يتراوح 9.0 – 10.5 ساعة وبسماء 
خالية من الغيوم %75 من السنة 
شمسي  سطوع  ساعات  عدد  أي 
خصوصا  ساعة،   3,300 يقارب 
مما  منبسطة  البحرين  أرض  وإن 
طاقة  منظومة  تركيب  يسهل 
أو  شمسة  ألواح   ( شمسية 
او  العاكسة  المرايا  من  مقعرات 

غيرها من الأنظمة(.

من  العديد  هناك  أن  وبالرغم 
الشمسية  للطاقة  التطبيقات 
عالميا  في مجال الاتصالات، إنتاج 
أن  إلا  السياحة،  الإنارة،  الكهرباء، 
هناك تطبيقات  لا باس بها في 
للقطاع  فبالنسبة  الزراعة.   مجال 
هي  تطبيقاتها  أهم  فإن  الزراعي 
المياه  لرفع  الغاطسة  المضخات 
من الآبار، والمجففات الشمسية 
لتجفيف بعض المنتجات الزراعية 
والطباخات  الطبية،  والنباتات 

الشمسية في الحقول النائية،



�أولا: الطاقة ال�شم�سية المولدة للكهرباء

الخلايا الكهرو�ضوئية او الفولطا�ضوئية 

الكهرو�ضوئية  الوحدة  في  ال�شم�سية  الخلايا  م�ستمر.  كهرباء  تيار  الى  ال�شم�سية  الا�شعة  تحول  �شم�سية   خلايا  هي  الكهرو�ضوئية  الخلايا 

م�صنوعةمن مواد �شبه مو�صلة. الطاقة الكهربائية المتولدة من هذه الا�شعة ال�شم�سية ت�ستخدم لاحقا في ت�شغيل م�ضخات المياه او من الممكن 

تخزينها في بطاريات لا�ستخدامها في وقت لاحق.

تخزين الطاقة

كما هو معلوم، ف�إن الوحدات الكهرو�ضوئية تنتج  الكهرباء عندما  تكون ال�شم�س �ساطعة فقط،  فلذلك من المهم ان يتم توفير طرق تخزين 

حتى يت�سنى ا�ستعمالها ليلا. ومن الممكن ان يتم تخزين الطاقة الفائ�ضة خلال �ساعات النهار الم�شم�سة كمياه ب�ضخها الى خزان و توزيعها 

عبر الجاذبية الار�ضية عند الحاجة لها ليلا �أو ا�ستعمال البطاريات لتخزين الطاقة المتولده �صباحا.

الخلايا الكهرو�ضوئية اقت�صادية في المناطق النائية

الانظمة الكهرو�ضوئية اقت�صادية جدا  في توفير الكهرباء للمناطق النائية كالمزارع و الب�ساتين بعيدة الموقع. وتعتبر المنطقة نائية عندما تبعد 

عن م�صدر الطاقة الحكومي بمقدار 15 مترا ،  لذلك �سيكون من الارخ�ص ا�ستخدام الطاقة ال�شم�سية بدلا من تركيب خطوط كهرباء و 

محولات لانارة ال�سور و المباني الزراعية الب�سيطة و عملية �ضخ المياة ل�سقي الما�شية و المحا�صيل الزراعية.

�ضخ المياه

في الواقع،  �إن �ضخ المياه هي واحدة من اب�سط و ان�سب الا�ستخدامات للخلايا الكهرو�ضوئية حيث يكون ذلك عن طريق  ري المحا�صيل ليمتد 

�إلى �سقي الموا�شي  حتى �إلى الا�ستخدامات المنزلية. �إن انظمة ال�ضخ العاملة بالطاقة ال�شم�سية تلبي مجموعة كبيرة من احتياجات المياه، 

م�شروع تركيب 500 كيلووات من الخلايا ال�شم�سية في جامعة البحرين



ومعظم هذه الانظمة لديها ميزة ا�ضافية لتخزين المياه عندما تكون ال�شم�س لي�ست م�شرقة مما يلغي الحاجة لا�ستخدام البطاريات المكلفة  

و بذلك تعزز الب�ساطة و الحد من التكاليف العامة.

تطبيقات اخرى للخلايا الكهرو�ضوئية

ت�شمل الا�ستعمالات الأخرى للأنظمة الكهرو�ضوئية في المزارع و الب�ساتين التالي:-

1 – الطاقة لتغذية �أو طحن المنتج

2 – جمع البي�ض بالطاقة الكهربائية و التعامل مع الالات.

3- تبريد المنتوجات.

4- تغذية الثروة الحيوانية و ر�ش المحركات و ال�ضوابط.

5 – ت�شغيل ال�ضواغط و الم�ضخات للا�ستزراع ال�سمكي.

6 – �سياج كهربائي لاحتواء الما�شية

7 – �شحن البطاريات.

ثانيا : الطاقة ال�شم�سية المولدة للحرارة

التجفيف ال�شم�سي للمحا�صيل الزراعية

�إن مجففات المحا�صيل الزراعية لا زالت ب�سيطة جدا لكنها في نف�س الوقت فعالة و نظيفة. والمكونات الا�سا�سية للمجفف ال�شم�سي هي رفوف 

او �صواني تجفيف مع مجمع �شم�سي. كما �أن المجمع ال�شم�سي يمكن ان يكون  في هيئة �صندوق زجاجي مع بيئة داخلية بالوان قاتمة لامت�صا�ص 

الطاقة ال�شم�سية لت�سخين الهواء.، وهذا الهواء الم�سخن في المجمع يتحرك عبر الحمل الحراري الطبيعي او المراوح الى المواد المراد تجفيفها.

والغربية  العربية  الدول  والثقافي في  التطور الاقت�صادي والاجتماعي  المنا�سبة لم�ستوى  التطبيقات  �أحد  ال�شم�سية  ا�ستخدام المجففات  ويعد 

الأخرى،  لذا تمت درا�سة ا�ستخدام الطاقة ال�شم�سية لبع�ض المنتجات الزراعية مثل العنب،  والبن، والفلفل، و الأ�سماك، والنباتات الطبيعية.  

كما �أمكن �إنتاج معجون الطماطم بتركيز )20 – %26( بتعري�ض ع�صير الطماطم لأ�شعة ال�شم�س المبا�شرة �أو با�ستخدام مجففة �شم�سية 

مب�سطة، وقد ا�ستغرق الو�صول للتركيز المذكور يوم واحد فقط، وقد �أو�ضحت الاختبارات الح�سية �أف�ضلية المعجون المنتج با�ستخدام مجففة 

�شم�سية مب�سطة عن المعجون الم�صنع معملياً بالطريقة المنزلية.



وتعد الطماطم من �أهم الفواكه في البحرين والتي �أمكن تجفيفها با�ستخدام المجففات ال�شم�سية والمعاملة بالقلوي في مدة ق�صيرة 5 �أيام 

فقط. كما �أنه تم تجفيف البن في اليمن بالطاقة ال�شم�سية علما ب�أن تجفيف البن هو �أحد الخطوات المهمة والم�ؤثرة في �صفاته النوعية، ولهذا 

ف�إن تطوير طريقة التجفيف التقليدية وا�ستخدام المجففات ال�شم�سية هو �أحد الاتجاهات لتح�سين النوعية وتقليل الفاقد �أثناء التجفيف. كما 

تم تجريب تجفيف الفلفل في اليمن با�ستخدام المجففات ال�شم�سية حيث �أمكن تقليل زمن التجفيف من 30 يوماً بالطريقة التقليدية �إلى 7 

�أيام با�ستخدام المجففات ال�شم�سية �إلى جانب �أف�ضلية ال�صفات النوعية.

�أن  الدرا�سات  ت�ؤكد  النباتات والأع�شاب الطبية حيث  البذور وفي تجفيف  ال�شم�سية ا�ستخدامها في تجفيف  �آفاق ا�ستخدام المجففات  ومن 

ال�شم�سية  المجففات  با�ستخدام  المجففة  الطبية  النباتات  �أن  �أعلى كما  ن�سبة حيويتها  تكون  ال�شم�سية  المجففات  با�ستخدام  المجففة  البذور 

تحافظ على ن�سبة �أعلى من المواد الفعالة.

كما �أن التجفيف بالطاقة ال�شم�سية يمكن �أن ي�شمل  التمور والتي هي من �أهم الفواكه في دول الخليج العربي، علما ب�أنه قد تم �إن�شاء معمل 

بالمملكة العربية ال�سعودية لتجفيف التمور ب�صورة فاعلة با�ستخدام الطاقة ال�شم�سية وقد تمكنت المجففات من تجفيف التمور في وقت ق�صير 

)7 �أيام تقريباً(.

ت�سخين المياه       

ا�ستخدام اخر للطاقة ال�شم�سية لزيادة الانتاجية الزراعية هو ت�سخين المياة و بالأخ�ص في تربية الموا�شي و الدواجن و الآلات تحتاج الى 

تنظيف دوري. م�سخنات الماء ال�شم�سية الب�سيطة ت�ستطيع توفير مياه �ساخنة بدرجات تتفاوت من القليلة الى المتو�سطة لهذا الغر�ض. هذه 

الانظمة تحتاج الى مجمع �شم�سي و خزان و م�ضخات و انابيب مياه. هذه النظم التجارية متاحة على نطاق وا�سع و ب�سيطة التركيب.

المياه ال�ساخنة للتنظيف

النظافة جدا مهمة عند عملية تجهيز الدواجن لذلك ا�ستخدام الم�سخنات المياة ال�شم�سية يمكن ان توفر لنا مياه بحرارة 60  �صالحة لهذا 

الغر�ض. كما يمكن ا�ستخدام ال�سخانات ال�شم�سية المتوفرة تجارياً وب�سعر معقول في المزارع وفي م�سلخ الموا�شي والدواجن.  كما يمكن تدفئة 

بنظام  تعمل  �شم�سية  �سخانات  تركيب  �أدق في  �أو بمعنى  ت�صنيع  الفنية في  الور�ش  بع�ض  قيام  ال�شم�سية مع �ضرورة  بالطاقة  المنزلية  المياه 

ان�سياب ال�سائل طبيعياً نتيجة لفارق الكثافة الناتج من ارتفاع درجة الحرارة. 

ا�ستخدام الت�شمي�س في مكافحة الآفات الزراعية

الغذائية في التربة، وميكروبات التربة،  العملية على تركيب التربة، والعنا�صر  الت�أثير الحراري لهذه  �إعداد درا�سات عديدة حول  لقد تم 

والآفات الزراعية، وغازات التربة، والمواد الطيارة ، وغيرها.  وفتحت �آفاق جديدة �أو �أكثر والتي منها ا�ستخدام طبقتين �أو �أكثر من البولي 

�إيثلين للتغطية حيث و�صلت درجة الحرارة �إلى 12,5 �أعلى مقارنة با�ستخدام طبقة واحدة وكذا ا�ستخدام بع�ض مواد مكافحة الآفات �إلى 

جانب عملية الت�شمي�س.



البيوت المحمية

انت�شرت البيوت البلا�ستيكية في البحرين، وهي ذات غطاء من طبقة واحدة مع ا�ستخدام الإطار الحديدي المجلفن وكلها بيوت بلا�ستيكية 

)�أغلبها مقاومة للأ�شعة فوق البنف�سجية( و�أحجامها تتراوح بين X 54 6 م و X 60 9 م ، وهذه ت�ستخدم لزراعة الورود والمحا�صيل الأخرى 

التي تحتاج �إلى جو دافئ معتدل.

لقد �أجريت درا�سة بهدف �إدخال تكنولوجيا الزراعة المحمية في ظروف الجمهورية اليمنية لمعالجة كثير من المع�ضلات التي تواجه الإنتاج 

الزراعي لمحا�صيل الخ�ضر والفاكهة والزهور المتمثلة في مو�سمية الإنتاج وانخفا�ض الإنتاجية لمعظم محا�صيل الخ�ضر ومحدودية الأرا�ضي 

الزراعية و�شح المياه حيث �أنه يمكن ب�إدخال هذه التكنولوجيا تلافي هذه الم�شاكل. وقد اختارت الدرا�سة بيتاً محمياً بحثياً ملائماً لظروف 

يجب  الذي  البلا�ستيكية  البيوت  في  العالي  الحراري  الحمل  �أن  العملية  الدرا�سات  �أثبتت  حيث   3.5X4X9متر  ب�أبعاد   ح�ضرموت  وادي 

التخل�ص منه يعادل 22.5 كيلو وات وهذا يمكن خف�ضه با�ستخدام مروحتين قطر الواحدة 50 �سم وقوتها 1 كيلو وات  وتكون م�ساحة الق�ش   

X 24متر و�أن يكون اتجاه البيت وزيادة الرطوبة الن�سبية من %25 خارج البيت �إلى %72 داخل البيت.

م�ضخات المياه ال�شم�سية

ا�ستخدمت بع�ض م�ضخات المياه التي تعمل على الخلايا ال�ضوئية ال�شم�سية خلال ال�سنوات الع�شر الما�ضية وفي الآونة الأخيرة بد�أ ازدياد 

ا�ستخدام هذا النوع من المحركات التي تعمل بالطاقة ال�شم�سية، وقد انطلقت �أهميتها بدرجة �أ�سا�سية لتوفير الماء في بع�ض المناطق الريفية 

وتقدر الطاقة بحوالي 30 كيلو وات  ويتوقع التو�سع في هذا الا�ستخدام مع تعقيدات التو�سع في �شبكة الكهرباء و�سلبيات م�ضخات الديزل تظل 

م�ضخات المياه ال�شم�سية �أحد الخيارات الواعدة �إذا ما قلت ا�سعارها.

مقترحات  لتفعيل تطبيقات الطاقة ال�شم�سية في القطاع الزراعي

على �سبيل المثال ،  بالإمكان ا�ستخدام نظام الطباخ ال�شم�سي  وتحويله للتحلية، و كذلك في تعقيم مياه ال�شرب ، و�إنتاج الماء المقطر،  وتح�ضير 

الماء ال�ساخن �إذ �صار بالإمكان تعقيم 30 لتر من الماء وتح�ضير 45 لتر من الماء ال�ساخن في درجة حرارة ما بين 50 �إلى 60  خلال �ست 

�ساعات، كما �أمكن خلال فترة مماثلة من �إنتاج 4 لترات يوميا  من الماء المقطر ال�شم�سي بجامعة البحرين ) ذو طابقين( ؛ كما تم تح�ضير 

70 لتر من الماء ال�ساخن في بع�ض الدول الم�شم�سة.  

كيف أحصل على المزيد من المعلومات؟
يمكنكم التواصل مع المكتب التنفيذي للمبادرة الوطنية لتنمية القطاع الزراعي على التالي:

الهاتف: 17171603 / 17171620 
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