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  االمحتوياتت

 خلاصة  االبحث

 

  االفصل  االأوولل:  خطة  االبحث

 مقدمة  

 أأھھھهداافف  االبحث  

 االبحث مشكلة  

 االبحث أأسئلة  

 منھھهجیية  االبحث  

 

  االفصل  االثاني:  ووصف  االوضع  االرااھھھهن

 االتصحر 

 وواالتدھھھهورر  االبیيئي  تكلفة  االتصحر 

 االتصحر  في  االبحرين  

   مساحة  االقابلة  للزررااعةوواالاالمساحة  االمزررووعة  

 االوضع  االمائي  

 معدلاتت  ھھھهطولل  االأمطارر  وواالرططوبة  وواالحرااررةة  

 االتربة  

 االوضع  االبیيولوجي  

   براامج  مكافحة  االتصحر  

 اانتقاء  االأصنافف  االشجرية  

 ضیياعع  االاستثماررااتت  االزررااعیية  

 مرااكز  أأبحاثث  االزررااعة  

 حماية  االمستھھهلك  

 جھھهودد  االإعلامم  

    



  2  

  االفصل  االثالث:  میياهه  االصرفف  االصحي  لقیيم  آآمن  ووملح  في  توسیيع  االرقعة  االخضرااء

   لمیياهه  االصرفف  االصحي  االمعالجة  االمأموللاالدوورر  

   معالجة  ووططاقتھھها  االمستقبلیية:االمستوىى  

 تكلفة  معالجة  میياهه  االصرفف  االصحي  

 االخطط  االمستقبلیية  

 عائد  ااستغلالل  میياهه  االصرفف  االصحي  

 

  في  االاستثمارر  االزررااعي  محاوورر  حاسمةاالفصل  االراابع:  

 االخصائص  االشجرية  

   ددررجاتت  االحرااررةة  

 ددررااسة  حالة  

 بحوثث  االعملیياتت  في  قطاعع  االزررااعة  

 

  بداائل  االتشجیير  االمثلى  في  االبیيئة  االمحلیيةاالفصل  االخامس:  

 االبعد  االبیيئي  وواالجمالي  في  خطط  االتشجیير  

 االبعد  االمائي  في  خطط  االتشجیير  

   االتعاووننتوجھھهاتت  االتشجیير  في  ددوولل  مجلس 

   أأصیيلة  وومستقدمةجدووىى  االتشجیير  بأشجارر  

o سدررـ  "شجرةة  اال"    Ziziphus   

o "  نیيمشجرةة  االـ  "Azadirachtaindica  

o   "  كونوكارربسشجرةة  االـ  "Conocarpus erectus  

    االمرااجع
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 خلاصة  االبحث

تكتسب  براامج  االتشجیير  في  كافة  ددوولل  مجلس  االتعاوونن  االخلیيجي  أأھھھهمیية  ااستثنائیية  في  موااجھھهة  ظظاھھھهرةة  تصحر  

     وومن   االمجلس.   ددوولل   في  كافة   ووشحھھها   االمیياهه   ندررةة   بحقیيقة   االإحاططة   في  ظظل   مقلقة   أأنه  إإقلیيمیية االمعرووفف

  يتسب   االتي  تسھھهم  في  االاتزاانن  االطبیيعي٬،   ووغاباتھھها   میياھھھهھھها م  االشريط  االساحلي  خلافف  االبلداانن  االغنیية  بمصاددرر

  االمیياهه  االجوفیية  االتي  تمثل  االمصدرر  االمائي  االطبیيعي  االوحیيد  تدھھھهورر  تحد  إإقلیيمي  يتمثل  في  بللخلیيج  االعربي  

في    ااررتفاعع  ددررجة  االحرااررةة  وواالرططوبةمن  جھھهة  أأخرىى٬،  يضافف  لذلك    میياهه  االبحر  ااستعذااببااررتفاعع  تكالیيف  من  جھھهة٬،  وو

  .وواانخفاضض  خصوبتھھها  تھھهاملوح  تتمعدلاااررتفاعع  االزررااعیية  وو  ررااضيبندررةة  االأتسم  إإقلیيم  ي

     ووأأخرىىمن  جھھهة   ووااجتماعیية٬،   ووااقتصاددية   لاعتباررااتت  بیيئیية   في  تشجیير  ٬،   االتوسع   االمستھھهدفة تصاعدتت  االجھھهودد

  االعامة   وواالمتنزھھھهاتت   االشوااررعع ،٬     قدررةة   أأمامم   ملیيا   االوقوفف   يتطلب   االجھھهودد   تلك   نجاحح   اانن االشجرية    االأصناففبیيد

قرااررااتت  االاستثمارر  االزررااعي    االأخیيرةةاالمحدددااتت  االطبیيعیية  ووغیير  االطبیيعیية٬،  وونعني  بھھهذهه    أأماممعلى  االصمودد  االمختاررةة  

االمتاحة  وواالقاددررةة  على  االصمودد  االنباتیية    بیين  االأصنافف  االأمثل٬،  حیيث  اانن  االاختیيارر  االتشجیيروواالتفضیيل  بیين  خیياررااتت  

  يعتبر  شرططا  أأساسیيا  لنجاحح  جھھهودد  االتشجیير.في  االبیيئة  االمحلیية  

االبحث  في    يلزمملتأكیيد  على  أأھھھهمیية  تطوير  االقطاعع  االزررااعي  ووتوسیيع  االرقعة  االخضرااء٬،  مع  ااووفي  نفس  االسیياقق٬،  وو

االتي  تستھھهلك  قدرراا  من  االمورردد  االمائي  يفوقق  ما  وواالتجمیيلیية  جدووىى  االاستغناء  عن  ززررااعة  تلك  االأشجارر  االمثمرةة  

  للاقتصادد   مضافة   قیيمة   من   للوططن  أأوو  تضیيفه   جمالیية   قیيمة   ررئیيسي  في  تقیيیيموو٬،   كمعیيارر   ذذلك خطط    ااعتمادد

  االعمل  على  االاستفاددةة  االمثلى  من  االمیياهه  االمعالجة  لأغرااضض  االزررااعة.مع  االتشجیير٬،  

  للبیيئة     االملائمة   أأصنافف  االأشجارر   باختیيارر   االقراارر   ااتخاذذ   أأساسي  عند   أأمر   االاعتبارر   بعیين   تلك  االحقائق   أأخذ إإنن

  مثمرةة  للبساتیين  أأمم  أأشجارر  ززينة  للشوااررعع٬،   يتطلب    ممااالمحلیية٬،  أأكانت  أأشجارراا  محلیية  أأمم  مستوررددةة٬،  أأشجارراا

االقدررةة  على  االإقناعع  وواالتبرير  االعلمي٬،  ووإإلا  ددررااسة  االنتائج  االمحتملة  لمختلف  االخیياررااتت٬،  بحیيث  يجد  االخیيارر  االأمثل  

 وواالخاصة.  منھھهااالعامة    ٬،نجم  عنه  ھھھهدرر  في  االمواارردد  االمائیية  وواالمالیية

٬،  ووھھھهذاا  االاستثماررااتت  االوططنیيةتمس  حجومم    أأنھھها٬،  حیيث  مكلفة  قرااررااتت  االتشجیير  غیير  االصائبةوومما  لا  شك  فیيه  اانن  

في  ظظل  ااستحوااذذھھھها  على    نن  تعودد  بعائد  مجزاالتي  لا  يمكن  لھھها  أأ  االشجريةتحديد  تلك  االأصنافف  ما  يطرحح  جدووىى  

قدرر  لیيس  قلیيل  من  االمواارردد  االمائیية  االشحیيحة٬،  بجانب  االمواارردد  االمالیية  االمرتبطة  أأصلا  بمورردد  ططبیيعي  ناضب  ووھھھهو  

     ضرووررةة   مع   االنفط٬،   تلك   عن   تمیيیيزھھھها   االشجرية   االأصنافف   االتروويج   االمطلوبب   االمحلیية   في  االبیيئة   ووااقع  لھھها من

  حصیيفة  تحددد  أأمثل  خیياررااتت  االتشجیير.  علمیيةتتكئ  على  تجارربب  ددررااساتت  

  وو   االتصحر   ظظاھھھهرةة   نوااجه   اانن   ھھھهذهه   وواالحالل   لنا   فكیيف   باتجاهه   خطط  االدفع   في   بالتوسع   االبیيئي   االوضع معالجة

محدددااتت  االزررااعة  االمخاررجج  لتناووله  من  خلالل  عرضض    تحاوولل  ھھھهذهه  االوررقةاالتشجیير  مع  مرااعاةة  قیيودد  االزررااعة؟  ھھھهذاا  ما  

    في  االبحرين  باعتباررھھھها   االسیياقق٬،  حالة  ددررااسیية٬، يستھھهدفف  االبحث  عرضض  مشرووعع  لتجمیيل  االشوااررعع  ووفي  ھھھهذاا

وواالمتنزھھھهاتت  االعامة  بأقل  قدرر  من  االخسائر  ووااقل  قدرر  من  االمیياهه  االتي  تعد  االلقیيم  االحیيويي  في  براامج  االتشجیير٬،  

ددعوةة  لامعانن  االفكر  في  االكیيفیية  االتي  تضمن  معالجة  ططرفي  االمعاددلة  االتي  تتمثل  في  االتوفیيق  بیين    وولھھهذاا  فھھهي

  اا   وومالیيااالحاجة   االمجديي  بیيئیيا   للتشجیير   وو  لملحة   وواالمحدددااتت  االمالیيةمن  جھھهة٬،   االطبیيعیية   بالقیيودد من    االإحاططة

    .أأخرىىجھھهة  
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  االفصل  االأوولل

  خطة  االبحث

  مقدمة .1

  براامج     لصیياغة   قبل  بضعة  عقودد   مقلقة  ددعتھھها توااجه  كافة  ددوولل  مجلس  االتعاوونن  االخلیيجي  ظظاھھھهرةة  تصحر

ضرووررةة  ملحة٬،  حیيث    االتشجیيرحثیيثة  لمكافحتھھها٬،  وولاعتباررااتت  بیيئیية  ووااجتماعیية  ووااقتصاددية  غدتت  مشرووعاتت  

     في  تحسیينتلعب  ددوورراا   االتلوثث  االجويي  حیيويا   وومقاوومة   خصوبتھھها   ووززياددةة   بجانب  االمناخخ  ووتحسیين  االتربة ،٬

  فسي  ووآآثاررھھھها  االاقتصاددية  االمؤكدةة.ددووررھھھها  االن

تسم  تمن  االمعرووفف  أأنه  خلافف  االبلداانن  االغنیية  بمصاددرر  میياھھھهھھها  ووغاباتھھها  االتي  تسھھهم  في  االاتزاانن  االطبیيعي٬،  وو

  میياھھھهھھه  جیيلددوولل  االخ   إإقلیيمي  يتمثل  ا٬،االعربي  بندررةة   تحد   االتي  تمثل    مع  ظظھھهورر   االجوفیية   االمیياهه في  ندررةة

  االبحر   میياهه   تكالیيف  تحلیية   ووااررتفاعع   االمائي  االطبیيعي  االوحیيد٬،   االمصدرر   لذلك   يضافف   االحرااررةة  ٬،   ددررجة ااررتفاعع

  .االملوحة  وواانخفاضض  خصوبتھھها  معدلاتتأأررااضیيه  باررتفاعع  مع  ااتصافف  وواالرططوبة٬،  

تلك  بیيد  اانن  نجاحح  اتت  االعامة.  تشجیير  االشوااررعع  وواالمتنزھھھهاالتوسع  في  وولھھهذاا٬،  تصاعدتت  االجھھهودد  االمستھھهدفة  

المناخخ  ك٬،  االمحدددااتت  االطبیيعیية  أأمامماالشجرية  على  االصمودد    االأصناففتطلب  االوقوفف  ملیيا  أأمامم  قدررةة  جھھهودد  ياال

االمواارردد  االمائیية  وونوعیيتھھها٬،  يضافف  إإلى  ذذلك  االمحدددااتت  غیير  االطبیيعیية  االتي  االتربة  وومدىى  توفر    ةاالسائد  وونوعیي

  االتفضیيل  بیين  االخیياررااتت     وونعنى  بھھها   االزررااعي٬،   قرااررااتت  االاستثمارر   ووأأبرززھھھها   تلك٬،   االتشجیير تحكم  نجاحح  جھھهودد

شرططا  أأساسیيا  االنباتیية    ٬،  االأمر  االذيي  يجعل  من  عملیية  االاختیيارر  بیين  االأصناففاالمستھھهدفة  رراالمتاحة  للأشجا

  احح  جھھهودد  االتشجیير.لنج

إإنن  أأخذ  تلك  االحقائق  بعیين  االاعتبارر  أأمر  أأساسي  عند  ااتخاذذ  االقراارر  باختیيارر  أأصنافف  االأشجارر  االملائمة  للبیيئة  

  ووھھھهذاا     ززينة  للشوااررعع٬،   للبساتیين  أأمم  أأشجارر   مثمرةة   أأشجارراا   محلیية  أأمم  مستوررددةة٬،   أأكانت  أأشجارراا االمحلیية٬،

يجد  االخیيارر  االأمثل  االقدررةة  على  االإقناعع  وواالتبرير  يتطلب  ددررااسة  االنتائج  االمحتملة  لمختلف  االخیياررااتت٬،  بحیيث  

 وواالخاصة.  منھھهااالعامة    ٬،االعلمي٬،  ووإإلا  نجم  عنه  ھھھهدرر  في  االمواارردد  االمائیية  وواالمالیية

االاستثماررااتت  تمس  في  االوااقع  حجومم    أأنھھها٬،  حیيث  ةاالصائبة  مكلفقرااررااتت  االتشجیير  غیير  وومما  لا  شك  فیيه  اانن  

تحديد  تلك  االأصنافف  ٬،  ووھھھهذاا  ما  يطرحح  جدووىى  االملائمة  للتشجیيراالأصنافف  االتي  لم  توفق  في  ااختیيارر    االوططنیية

  بعائد  مجز  االشجرية   أأنن  تعودد   لیيس  قلیيل  من  االمواارردد    االتي  لا  يمكن  لھھها   على  قدرر في  ظظل  ااستحوااذذھھھها

  ناضب   ططبیيعي   بمورردد   أأصلا   االمرتبطة   االمالیية   االمواارردد   بجانب   االشحیيحة٬،     االمائیية   معووھھھهو ضرووررةة    االنفط

  عن  تلك     االأصنافف  االشتمیيیيزھھھها   االمطلوبب  االتروويج  جرية   االمحلیية   في  االبیيئة تتكئ  من  ووااقع  ددررااساتت  لھھها

  حصیيفة  تحددد  أأمثل  خیياررااتت  االتشجیير.  علمیيةعلى  تجارربب  

  أأھھھهداافف  االبحث .2

يجمع  االمتخصصونن  على  ضرووررةة  موااجھھهة  ظظاھھھهرةة  االتصحر  عبر  إإيجادد  براامج  تشجیير  تؤمن  كبح  ظظاھھھهرةة  االتصحر  

  وواالمتنزھھھهاتت  االعامة   في  لاعتباررااتت  بیيئیية  ووتضمن  تجمیيل  االشوااررعع   كانن  لا  بد  من  إإمعانن  االفكر   ذذلك٬،   إإززااء .

  للتشجیير     االملحة   االحاجة   االتي  تتمثل  في  االتوفیيق  بیين   ططرفي  االمعاددلة   معالجة   االتي  تضمن االكیيفیية

     بالقیيودد   في  ظظل  االإحاططة   االتجمیيلیية   متطلباتت  االزررااعة   ووتوفیير   وومالیيا االطبیيعیية  وواالمحدددااتت  االمجديي  بیيئیيا
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  يسعى  وو   لذاا   أأمثل  االصیيغ  االكفیيلة  بتخفیيض  تكلفة  االتشجیير  ووتجمیيل  االشوااررعععرضض    إإلىاالبحث  االمالیية.

وومكافحة    االتشجیيرلبراامج  ددوونن  االإخلالل  بالأھھھهداافف  االأساسیية  في  االاعتبارر  االمحدددااتت  االسالفة  االذكر٬،    أأخذاا

  االتصحر.

  ثمشكلة  االبح .3

ن  بصفة  خاصة٬،  ھھھهناكك  محدددااتت  ططبیيعیية  قاسیية  تفرضض  نفسھھها  بقوةة  على  ووااقع  االزررااعة  في  مملكة  االبحري

أأمطارر    تتمناخخ  حارر  ووجافف٬،  وومعدلاووإإقلیيم  االخلیيج  االعربي  بصفة  عامة٬،  ووتأتي  في  مقدمتھھها  ااتسامم  االمنطقة  ب

  ممیيزااتت  االمناططق  االجافة  من  االعالمما  يتسم  به  االخلیيج  من  ل  إإضافة  ٬،للبخر  ةمرتفع  تتمقابل  معدلاضئیيلة٬،  

الة  مخزوونن  االمیياهه  ض٬،  مع  ةمطرية  شحیيحصیيف  حارر  مشبع  بنسبة  ررططوبة  عالیية٬،  ووشتاء  يأتي  بزخاتت  من  

  نوعیيتھھه   ووترااجع   االطلب  علیيھھه  ااالجوفیية   االتعويض  االطبیيعي  لخزااناتت    ٬،ابسبب  ااررتفاعع في  مقابل  محدووددبة

    االأملاححااررتفاعع  تركز  االمیياهه  االجوفیية.  ووقد  نجم  عن  تعاظظم  االاعتمادد  على  االمخزوونن  االجوفي     قادد  فیيه٬، مما

  ما  يعرفف  بظاھھھهرةة  االتصحر.لذيي  اافرزز  اا  االأمر٬،  ااررتفاعع  معدلاتت  ملوحة  االتربة  إإلى

في  معالجة  االوضع    وواالإسھھهامم  مكافحة  االتصحرلطرقق  االحولل  اامثل  تدوورر  في  االذھھھهن  حزمة  من  االأسئلة  ھھھهنا  

محدددااتت  االسالفة  االذكر٬،  ووأأمثل  خیياررااتت  االتشجیير  من  بیين  عدةة  خیياررااتت  تتباين  بال  االإحاططة  في  ظظلاالبیيئي  

متطلباتھھها  من  لتباينھھها  من  حیيث    إإضافة٬،  على  االتكیيف  مع  االبیيئة  االمحلیية  من  حیيث  االقدررةةبطبیيعة  االحالل  

  ووغیيرھھھها.٬،  ووعمرھھھها  االافترااضي  ٬،مستوىى  جمالیياتھھها٬،  وواالمیياهه

  ثأأسئلة  االبح .4

  مما  تقدمم٬،  تثارر  جملة  من  االأسئلة  تدوورر  حولل  االآتي:

 امة  في  كیيفیية  تحقیيق  ھھھهدفف  مكافحة  االتصحر  ووتوسیيع  براامج  االتشجیير  ووتجمیيل  االشوااررعع  وواالمیياددين  االع

  ظظل  االإحاططة  بالمحدددااتت  االزررااعیية  وواالظرووفف  االطبیيعیية  االمستجدةة  على  نوعیية  االمیياهه  االجوفیية.

   االتشجیير  خیياررااتتتعددد  االأشجارر  االمثلى  للبیيئة  االمحلیية  في  ظظل  ماھھھهیية.  

   االشوااررعع     ووتجمیيل   االتشجیير   في  خطط   االتوسع   لتحقیيق  ھھھهدفف   االإنفاقق  ووصولا   أأسالیيب  ضغط اامثل

  وواالمتنزھھھهاتت  االعامة.

  االبحثمنھھهجیية   .5

في  كافة  فصولل  االدررااسة٬،  بیينما  ااعتمد  االحقلیية  االتحلیيلي  عبر  ررصد  االمشاھھھهدااتت    –االمنھھهج  االوصفي  مد  ااعت ُ 

  في  فصل  االدررااسة  االأخیير.االمنھھهج  االإحصائي  
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  االفصل  االثاني

  ووصف  االوضع  االرااھھھهن

 االتصحر .1

ناططق  االقاحلة  ووشبه  االجافة٬،  وواالجافة  مفي  اال  تردديي  االأررااضي"  فت  ااتفاقیية  االأمم  االمتحدةة  "االتصحر"  بأنهعرَّ  

     وواالأنشطة   االاختلافاتت  االمناخیية   بیينھھها   من   مختلفة٬،   عواامل   نتیيجة   االرططبة٬،   أأمشبه مصطلح    ااالبشرية".

  للأررااضي  في  االمناططق     االمتكاملة   االتنمیية   من   جزءاا   االتي  تشكل   فیيعني  االأنشطة   االتصحر"٬، "مكافحة

  من     االرططبة٬،   وواالقاحلة  شبه   االقاحلة٬،   االمؤقتة  لاتفاقیية  االقاحلة  ووشبه   (االأمانة   االمستداامة ااجل  االتنمیية

  ).1995مكافحة  االتصحر٬،  

  أأنن  يمكن  أأنه  وولو  االصحرااء٬،  ززحف  يعني  لا  االتصحراانن    إإلى  راالزررااعیية  فیيشیياالصندووقق  االدوولي  للتنمیية    أأما

  للأررااضي  االإيكولوجیية  للنظم  االمستمر  االتدھھھهورر  يعني  ووإإنما٬،  للأررااضي  االرملیية  االكثبانن  غزوو  على  يشتمل

  في  االإنمائیية  االتحدياتت  أأخطر  من  ووااحدااً    يعتبر  كما .ةاالتقلباتت  االمناخیيوو  االبشرية  االأنشطة  نتیيجة  االجافة

(االصندووقق  االدوولي  للتنمیية  االزررااعیية٬،    االبیيئة  ووعلى  االإنسانن  ررفاهه  على  االشديد  لتأثیيرهه  نظرااً    ھھھهذاا٬،  عصرنا

ifad.org.(  

االجفافف٬،  وومن  بیين  تلك  االمؤشرااتت    ةةعلى  شد  االداالةذلل  جھھهد  بحثي  كبیير  لإيجادد  االعديد  من  االمؤشرااتت  ب ُ 

  وو َ    ووقد   وواالنتح.   االبخر   على  معدلل   االأمطارر   معدلل   قسمة   حاصل   يمثل   االذيي   االیيونسكو   ھھھهذاا  ص َ مؤشر ف

بأنه  يدلل  على  أأنن  االمنطقة  محل  االدررااسة  تعتبر  جافة  جداا.  ووحیيث  أأنن  معدلل  االبخر    0.03االمؤشر  االمعدلل  

  بیين     في  2050  –  1650في  االبحرين  يترااووحح   مقابل    مللیيمتر   في  االمتوسط  لمعدلل    72االسنة٬، مللیيمتر

٬،  مما  يؤكد  ووقوعنا  في  االمنطقة  االحرجة٬،  وويدفعنا  0.044  –  0.035االأمطارر٬،  فإننا  نصبح  بذلك  إإززااء  معدلل  يبلغ  

يعتبر  ضمانة  تحولل  ددوونن  تدھھھهورر    يياالنباتي  االذوضع  قیيودد  أأمامم  أأنشطة  االإنسانن  االمسببة  في  تدمیير  االغطاء  ل

  ثم  تصحرھھھها.االمزيد  من  االأررااضي٬،  وومن  

يذكر  معیين  االزغت٬،  في  ددررااسته  "االجفافف  وواالتصحر  في  شبه  االجزيرةة  االعربیية"٬،  االصاددررةة  في  ھھھهذاا  االصددد٬،  

     "بانن   سعودد٬،   االملك   جامعة   ووتتعرضض  94عن   مختلفة٬،   بدررجاتت   تصحر   قد   االعربیية   االجزيرةة   شبه %  من

  ووااررتف   االمتحركة٬،   في  االرمالل   االمتمثل   االشديد٬،   االتصحر   لتأثیير   أأخرىى   االحرااررةة٬،  مناططق  ووااسعة   ددررجاتت اعع

  .)1997االزغت٬،  (  وواانعداامم  االغطاء  االنباتي٬،  ووتملح  االأررضض"

     االخصائص  االمناخیية  ووعلى  االمستوىى  االمحلي٬،   عن   االناتجة   االمفرططة   االبیيئي  بحساسیيته   االتوااززنن يمتازز

  وواالت   االترااجع   معرضة  لشتى  أأنوااعع   تكونن  ددووما   اايكولوجیية  حرجة٬،   وواالتي  تنتج  نماذذجج ھھھهورر  دوواالھھهیيدرروولوجیية٬،

  .أأھھھهمیية  براامج  مكافحة  االتصحراالذيي  يبرزز    االأمر٬،  يصیيب  االمناططق  االجافةاالذيي  
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  تصحر  منطقة  االمالكیية  نموذذجا

 وواالتدھھھهورر  االبیيئي  تكلفة  االتصحر .2

  "ملیيارر  ددوولارر  أأمريكي  سنوياً    42تشیير  تقديرااتت  برنامج  االأمم  االمتحدةة  للبیيئة  إإلى  أأنن  االتصحر  يكلف  االعالم  

)greenline.com.kw(،وو٬     برنامج  االأمم  االمتحدةة   في  االدوولل    للبیيئةيقدرر   االمفقوددةة  سنويا   االإنتاجیية االقیيمة

     ٬،  ملیيارر  ددوولارر  16االنامیية  بسبب  االتصحر  بـ   ةبالآثارر  االاقتصادديما  قوررنن    إإذذااووھھھهذاا  في  االوااقع  ررقم  صغیير  جداا

  االمباشرةةوواالمباشرةة  وواالاجتماعیية     االتدھھھهورر  االبیيئي  لتكالیيف  غیير فستكونن  ددوونن    االإنمائیيةاالسیياساتت    إإما٬،

االمسألة  االإنمائیية٬،  وواانن  مكافحة  جوھھھهريي  في  ھھھهو  جزء    االبیيئيتدھھھهورر  االاانن  في  االحسبانن    تأخذلم    إإذذاامعنى  

  .مةاالتنمیية  االمستدفي  ااھھھهو  أأساسس    االتصحر

قامم  االبنك  االدوولي  بالتعاوونن  مع  مكتب  االأمم  االمتحدةة  للإحصاءااتت  وواالسلطاتت  االقطرية  في  كثیير  من  االدوولل  

بتحديد  منھھهجیية  تھھهدفف  إإلى  توسیيع  نطاقق  االنظم  االحالیية  للحساباتت  االقومیية٬،  بغرضض  ددمج  االأبعادد  االبیيئیية  

االمصحح  بیيئیيا٬،    في  االإططارر  االمحاسبي.  ووقد  تم  إإعداادد  حساباتت  لمجموعتیين  من  االناتج  االمحلي  االصافي

بحیيث  تعكس  االمجموعة  االأوولى  تقديرااتت  ااستنزاافف  مواارردد  االنفط  وواالمعاددنن  ووااستخرااجج  االخشب٬،  تقتطع  في  

  إإلى  ذذلك٬،     بالإضافة   االثانیية   االمجموعة   تقْتَطِعْ   في  االوقت  نفسه٬،   االمحلي  االصافي.   االناتج   من مجملھھها

  وواالماء   االھھهوااء   تلوثث   مثل   االبیيئي٬،   للتدھھھهورر   االنقدية   االقیيمة   االمیياهه    تقديرااتت   ووااستغلالل   االتربة٬، ووااستنزاافف

  ).  1997االجوفیية  (ططاھھھهر٬،  

  تبیين  منھھها  كیيف  أأنن  االمعايیير  وواالمقايیيس  االتقلیيدية   ووقد  ااعد  معھھهد  االمواارردد  االدوولي  ددررااسة  حولل  إإندوونیيسیيا

للنمو  االاقتصادديي  وواالمتمثلة  في  معدلاتت  نمو  االناتج  االمحلي  وواالقومي  االإجمالي  أأددتت  ووبطرقق  مختلفة  إإلى  

قد  بلغ  معدلل  نمو  االناتج  تشويه  االنمو  االاقتصادديي  االفعلي٬،  أأوو  بمعنى  آآخر٬،  تشويه  االتنمیية  االمستداامة.  ف

%  سنويا.  إإلا  اانه  7.1حواالي    1973بأسعارر  عامم    1984  ­-  1971االمحلي  االإجمالي    لإندوونیيسیيا  خلالل  االفترةة  

عندما  تم  خصم  مقابل  االاستنزاافف  االذيي  يعبر  عن  فقداانن  االغاباتت  وواالتربة  وواالوقودد  االحفريي٬،  فقد  بلغ  معدلل  
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)  ذذلك  بقوله  "من  1991).  وويعززز  االسعدوونن  (٬1997،  %  سنويا"  (ططاھھھهر4نمو  االناتج  االمحلي  االصافي  حواالي  

  غیير     االدوولیية   االمنظماتت   تعتمدھھھها   االتي   االتقلیيدية   االقومیية   االحساباتت   االقیياسس  بطرقق   ووسیيلة   أأنن االمؤكد

  ).2003(عبداالغفارر٬،    صالحة".

)  فقد  تمخضت  أأبحاثه  عن  تعديل  بسیيط  على  PEARCE)1993 وومن  بیين  االمنظرين  في  ھھھهذاا  االمیيداانن  بیيرسس  

لناتج  االقومي٬،  ووصولا  لـ  "االناتج  االقومي  االأخضر"  أأوو  "االنظیيف"٬،  االذيي  يعنى  باھھھهتلاكك  ررأأسس  االمالل  االدخل  أأوو  اا

  االذيي  يأخذ  في  االحسبانن     بالقدرر   االثابتة  ااھھھهتلاككاالطبیيعي٬،   يدعى  بالأصولل   ما   أأوو ٬،  ررأأسس  االمالل  االمشیيد٬،

  وويرىى  أأنن  اابسط  تعديل  للدخل  االقومي  لا  بد  وواانن  يأخذ  في  االاعتبارر  االمعاددلة  االتالیية:

gNNP = GNP - SKm - SKn 

ررأأسس    ااھھھهتلاككتمثل    SKmتمثل  االدخل  االقومي  االمعدلل  (االأخضر)٬،  وو    gNNP)٬،  وو  green(  =  االأخضر  gحیيث:  

  ررأأسس  االمالل  االطبیيعي.  ااھھھهتلاككتمثل    SKnاالمالل  االمشیيد٬،  وو  

  االتصحر  في  االبحرين .3

  االمائيبفعلا   ٬،لعجز   االأملاحح  في  االمیياهه في  مملكة  االبحرين  بشكل  كبیير  خلالل    االجوفیيةااررتفع  معدلل  تركز

  االماضیية   االقلیيلة   االعقودد ،٬     االذيي   تملاالأمر   إإلى   االتربةأأفضى   للزررااعةوو  ح   االصالحة   االأررااضي لذاا    .تقلص

فمشكلة  االتغیير  في  ااتجاھھھهي  ملوحة  االمیياهه  وواالتربة  من  جھھهة٬،  ووترااجع  االمساحاتت  االخضرااء  من  جھھهة  أأخرىى٬،  

 .  وعع  االبیيولوجي  بشكل  ملحوظظ٬،  وومعه  ترااجع  االتنشكل  متصاعدفي  االوااقع  تأخذ  

٬،  2003%  في  عامم  40بلغت  معدلل  االتصحر  االعامم  في  مملكة  االبحرين  حواالي  االرسمیية٬،    للإحصاءااتتووفقا  وو

  حواالي     االحزاامم  االأخضر   بلغ  في  منطقة   فبیينما   تباينت  من  منطقة  لأخرىى٬،   بلغت  60ووقد %  في  ٬%98،

  لم  تتعدىى     بیينما أأددناهه  يظھھهر  تبیيانن  معدلاتت  االتصحر  في  %  في  منطقة  بارربارر٬،  وواالشكل  20منطقة  بوقوةة٬،

  مختلف  مناططق  االمملكة.
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  2003معدلاتت  االتصحر  ووفقا  للمناططق  في  عامم  

 

االأمم  لفعالیية  ةة  االعاشرةة  االدوورر  2011أأكتوبر    ­18-17خلالل  االفترةة  يجدرر  بالذكر  اانن  كورريا  االجنوبیية  ااستضافت  

    االمتحدةة  لمكافحة  االتصحر   االأررااضي  االذيي  ناقش  قضايا   ووتدھھھهورر االجفافف  وواالأمن  االغذاائي  وواالتطوير  االتصحر

  وواالغذاائیية   االزررااعیية   االمدىى  للنظم  االمستداامة     .بعیيد   االمملكة   بجانب  ووفد   3000ووقد  شارركك  في  االمؤتمر

إإضافة  إإلى  االمنظماتت  وواالمؤسساتت  االحكومیية  ووغیير  االحكومیية  ذذااتت    ٬،ددوولة  عضو  بالاتفاقیية  194مشارركك  من  

لتعاوونن  لمكافحة  االتصحّر  ووتقاسم  االخبرااتت  االناجحة  لوبیية  ناقش  االمشارركونن  مباددررةة  كورريا  االجن٬،  ووقد  االعلاقة

 .في  ھھھهذاا  االمجالل
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  1998ووعامم    1954جزيرةة  االنبیيه  صالح  بیين  عامم  

  

  مساحة  االقابلة  للزررااعةوواالاالمساحة  االمزررووعة   .4

  ااززددااددتت  مساحة  االمملكة  من   ٬،  ترااجعت  2010في  عامم    2كم  759  إإلى  2000في  عامم    2كم  711.8بیينما

٬،  2000في  عامم    2كم110من  االزررااعیية    االأررااضيططغیيانن  االعمراانن  على  بسبب  االأررااضي  االقابلة  للزررااعة  

إإلى    2كم  ٬42،  أأما  االأررااضي  االمزررووعة  فعلا  فترااجعت  خلالل  نفس  االفترةة  من  حواالي  2010في    2كم  64إإلى  

  االممل  االأررااضي  أأما  .2كم  37.32   بمساحة   مقاررنة   للزررااعة   ترااجعت  االقابلة   فقد %  في  عامم  8.4  إإلىكة

االمستغلة  مقاررنة  بالقابلة  منھھها  للزررااعة    االأررااضيسجلت  ٬،  كما  2000%  في  عامم  15.5مقاررنة  بـ    2010

       2010%  في  عامم  4.9  إإلىترااجعا   بقیية  االأررااضي  فقد  صنفت  بأنھھها  .2000%  في  عامم  5.9مقاررنة  بـ أأما

  مھھه   غیير   يجعلھھها   مما   ززررااعیية  لاررتفاعع  ملوحتھھها٬،   من  االأصنافف  أأررااضض  غیير   االكثیير   لزررااعة   ىيبق  االشجرية.یيأةة

     االقولل   وواانن   بل   حقیيقیية٬،   في  االبحرين  مشكلة   للزررااعة   االصالحة   االتربة   توفر   محدووددية   يمكن  تعد   لا تحد

  .موااجھھهته  بالأسالیيب  االتقلیيدية

  تلقائیيا     تتفجر   االمیياهه   كانت   حیيث   تكلفة٬،   ددوونن   خضرااء   االماضي   في   كانت   االمساحاتت   اانن   ملاحظة مع

ددينارر  لكل  متر  مكعب  إإذذاا  ما  أأخذتت    ٬0.7،  أأما  االیيومم٬،  فتكلفة  ااستعذاابب  میياهه  االبحر  تتجاووزز  االـ  ياالأررااضلتسقي  

  نحو  شبكاتت    أأمااالأسعارر  االحقیيقیية  للطاقة  في  االسوقق  االدوولیية٬،  في  االحسبانن     أأخذتت  كلفة  توجیيھھهھھها إإذذاا

  االدينارر.  2005االدينارر  بأسعارر  عامم    تتاالتوززيع  فربما  تجاووزز
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  االقابلة  للزررااعة  وواالمستغلة  مقاررنة  بمساحة  االمملكة  االأررااضي

 2010 2009 2008 2006 2004 2002 2000 االسنة

 759.0 760.5 757.5 741.4 728.3 717.5 711.8 مساحة  االمملكة

 64 64 64 64 64 64 110 )2االأررضض  االقابلة  للزررااعة  (كم

 37.32 41.04 42.19 44.54 35.94 38.26 41.87 )2لزررااعة  (كمفي  اااالأررضض  االمستغلة  

 8.4 8.4 8.4 8.6 8.8 8.9 15.5 )%مساحة  االمملكة  (  إإلىاالأررضض  االقابلة  للزررااعة  

 4.9 5.4 5.6 6.0 4.9 5.3 5.9 )%مساحة  االمملكة  (  إإلىاالأررضض  االمستغلة  

 58.3 64.1 65.9 69.6 56.2 59.8 38.1 )%االقابلة  للزررااعة  (  إإلىاالمستغلة  

تحد  لا  يمكن  تعد  االتربة  االصالحة  للزررااعة  في  االبحرين  مشكلة  حقیيقیية٬،  بل  وومحدووددية  توفر  اانن  يبقى  االقولل  

االصائب    من  موااجھھهته  بالأسالیيب  االتقلیيدية٬،  كنقل  االتربة  االصالحة  للزررااعة  من  موقع  لآخر.  ووحیيالل  ذذلك  لیيس

حیيث  اانن  ھھھهذهه  زررااعیية٬،  اال  االأررااضيعلى  االمشرووعاتت  االزررااعیية  االتي  تعتمد  تقنیياتت  االزررااعة  بدوونن  تربة    إإقامة

    االأخیيرةة   تبقى  من  االحكمة  لیيس  من  وويجب  اانن  تتركك  لمن  ھھھهم  متمسكیين  بالزررااعة  االتقلیيدية٬،   ما ززررااعة

٬،  وولا  تقوىى  على  االصمودد  في  االبیيئة  االمحلیية  أأررااضض  مؤھھھهلة  للزررااعة  بأشجارر  تستھھهلك  قدرراا  كبیيراا  من  االمیياهه

قدرر  ممكن    رااكب  إإضافةددررةة  على  قا  بأصناففاالزررااعیية  االمتبقیية    االأررااضيااستغلالل  عائد  تعظیيم  االمطلوبب  ھھھهو  

  مع   االمحلي٬،   للاقتصادد   االمضافة   االقیيم     من   مع   االمتعايشة   االأشجارر   من   االنوعیية   تلك   فززررااعة   ياالبیيئة

  .بیيئیية  تتاالزررااعیية  لاعتبارراامناططق  خاررجج  االرقعة  

  االوضع  االمائي .5

ااررتبطت  أأسطوررةة  جلجامش  في  تارريخ  االبحرين  االقديم  بالمیياهه٬،  لذلك  عدتت  االمیياهه  االمصدرر  في  االماضي٬،  

     االمیياهه   ووبفضل   االبیيئي  وواالبیيولوجي.   ثرااءھھھها   ثم   وومن   بالزررااعة٬،   غنى  االبحرين اانبثقت  االرئیيسي  لتفسیير

  االمیي   (إإله   بل  أأنن  "إإنكي"   االطبیيعیية٬،   كانن  ھھھهناكك  ووفرةة  في  االمیياهه اهه  حضاررااتت  ددلمونن  ووتايلوسس  ووأأوواالل  عندما

  ووأأجزااء     االوثائق  االمسماررية   تؤكدهه   ما   ووھھھهذاا   االقديمة٬،   في  االبحرين   للمیياهه   االفريدةة   االمكانة   يظھھهر االعذبة)

  لذاا٬،  فبفضل   مدوونة  عشتارر  االذيي  كشفته  بعثة  تنقیيباتت  جامعة  بنسلفانیيا  في  مدينة  نفر  بجنوبب  االعرااقق.

  االتي  ااررتبطت  بالآ   االأسطوررية   االملحمة   جلجامش  بطل   ووططن   أأصبحت  ددلمونن   في  بابل٬،  االمیياهه شورريیين

  االوفیيرةة٬،     االعذبة   حیيث  االمیياهه   االبحرين٬،   إإلا  في  جزرر   فلم  يجدھھھها جلجامش  االذيي  بحث  عن  ااررضض  االخلودد٬،

  فالبابلیيیين     االسومريیين   لدىى   ددلمونن   ااررضض   میياهه   قدسیية   عن   تعبیيراا   جلجامش   أأسطوررةة   أأضحت ووھھھهكذاا

  فالآشورريیين.

مورردد  حیيويي  ووأأھھھهمیيته  تكمن  في  كونه  على  االإططلاقق٬،  االمحلیية  يمثل  االمورردد  االمائي  ااخطر  االتحدياتت  االیيومم٬،  

    ااسترااتیيجي   يفسمن  جھھهة٬،   حیيث  ترتبت  على  ااررتفاعع    رووكونه   أأخرىى.   االحیيويي  من  جھھهة   االمحیيط ترااجع

قطاعع  االزررااعة٬،  قادد  إإلى  تغیيیير  ددررااماتیيكي  أأمامم  ة  كبرىى  جوھھھهري  تتتحديااالمیياهه  االجوفیية  في  معدلاتت  االأملاحح  
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د  من  مناططق  االبلادد  االثرية  بیيئیيا٬،  االأمر  االذيي  مھھهد  لعملیياتت  تجريف  في  مستوىى  االتنوعع  االبیيولوجي  في  االعدي

  قضى  على  مساحاتت  ووااسعة  من  االحزاامم  االأخضر.

  مللیيجراامم  للتر)ططبقة  االدمامم  /  (  1943مقاررنة  بعامم    1995  في  عاممفي  االمیياهه  االجوفي    االأملاححمعدلاتت  

  

في  مملكة  االبحرين٬،  االمصدرر:  عبداالحمیيد  عبداالغفارر٬،  تكلفة  تدھھھهورر  االمورردد  االمائي  االجوفي  

 .2003مركز  االبحرين  للدررااساتت  وواالبحوثث٬،  مملكة  االبحرين٬،  

  ھھھهطولل  االأمطارر  وواالرططوبة  وواالحرااررةة  معدلاتت .6

مناخخ  حارر  ووجافف٬،  ما  تمتازز  به  االمنطقة  عموما  من    ٬،على  ووااقع  االزررااعة  ةةمن  بیين  االمحدددااتت  االطبیيعیية  االمؤثر

ذيي  يجعل  إإقلیيم  االخلیيج  االعربي  من  بیين  أأكثر  االأمر  اال  ٬،مقابل  معدلل  مرتفع  للبخرضئیيلة٬،  أأمطارر    تتوومعدلا

  حیيث  يتسم  ب   يأتي  بزخاتت  مناططق  االعالم  جفافا٬،   ووشتاء   بنسبة  ررططوبة  عالیية٬،   مشبع   مطريةصیيف  حارر

 شحیيحة.
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 خلالل  االعقودد  االخمس  االماضیية  متوسط  سقوطط  االأمطارر  االشھھهريي  (مم)

 ).2004جھھهرمي٬،  (االمصدرر:  

 خلالل  االعقودد  االخمس  االماضیيةاالرططوبة  (%)  وومتوسط  ددررجة  االحرااررةة    متوسط

  
 ).2004جھھهرمي٬،  (االمصدرر:  

 

  االتربة .7

اانن  أأفضل  نوعیية  للتربة  يلاحظ  وو  ٬،اانن  غالبیية  تربة  االبحرين  مالحةتؤكد  نتائج  تحلیيل  االكثیير  من  عیيناتت  االرمالل  

       ٬،في  باررااباررتقع   مللیيموسس  للسنتیيمتر  4.14حیيث  يبلغ  معدلل  ملوحتھھها   االذيي  يجعلھھها   االأمر   صالحة  ٬، غیير

.  االمرووجج  لھھها  محلیياللكثیير  من  االشتلاتت  ئمة  ملا٬،  ووھھھهي  بذلك  تغدوو  غیير  لزررااعة  االنباتاتت  االحساسة  للملوحة

  .مالحة  وولا  تصلح  إإلا  لزررااعة  االمحاصیيل  االمقاوومة  للملوحةااما  غالبیية  االأررااضي  فتوصف  بأنھھها  

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC
average 19.6 15.4 16.3 7.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 6.5 13.7
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     اانن   بالذكر   للتربة  يجدرر   االعالمیية   االموااصفاتت   يحددد   االأمريكیية   االزررااعة   لوززااررةة   االتابع   االملوحة مختبر

  :على  االنحو  االتالي)  مللیيموسس/سم(

   عديم  االملوحة  ووصالح  لزررااعة  جمیيع  االنباتاتت.2من  صفر  إإلى  :  

 2  -­  4.قلیيلة  االملوحة  ووغیير  صالحة  لزررااعة  االنباتاتت  االحساسة  للملوحة  :  

 4  -­  8  على  إإنتاجیية  أأغلب  االنباتاتت.:  متوسطة  االملوحة  ووتؤثر  

 8  -­  16.مالحة  وولا  تصلح  إإلا  لزررااعة  االمحاصیيل  االمقاوومة  للملوحة  :  

   من  االنباتاتت  االمعرووفة  بمقاوومتھھها  16أأكثر  من     وولا  تصلح  إإلا  لزررااعة  أأنوااعع  قلیيلة  جداا   مالحة  جداا :

  االشديدةة  للملوحة.

 (مللیيموسس  للسنتیيمتر)  1999نوعیية  االتربة  في  مناططق  مختلفة  في  عامم  

 .1999االمصدرر:  محمد  سیيد  علي٬،  تربة  االبحرين٬،  ووززااررةة  االأشغالل  وواالزررااعة٬،  مايو  

  االزررااعة     براامج   أأمامم   آآخر   جوھھھهريا   تحديا   ھھھهي  االأخرىى   تطرحح   في  االتربة   االأملاحح   معدلاتت   أأنن   يتبیين٬، وومنه

لیية  ووااررتفاعع  تكالیيف  تحوواالتشجیير٬،  تضافف  إإلى  اانخفاضض  خصوبة  االتربة  ووندررةة  االمیياهه٬،  ووااررتفاعع  ددررجة  االحرااررةة٬،  

  .میياهه  االبحر

  االوضع  االبیيولوجي .8

  االزحف     وواامتداادد   االتربة٬،   ملوحة   ووااررتفاعع   االعذبة٬،   االجوفیية   االمیياهه   ووفرةة   ووترااجع   االطبیيعیية٬،   االعیيونن   ااندثارر مع

     االمحلیية   في  االبیيئة   أأصیيلة   ااختفت  أأشجارر   االأخضر٬،   على  تحمل  االعمرااني  على  االحزاامم   بقدررتھھها تتسم

  ههووغیيرھھھها.  ھھھهذ٬،  كالنخیيل  وواالسدرر  ووااللوزز  وواالصبارر  وواالحناء  وواالبمبر  آآنذااكك  ظظرووفف  االحرااررةة  وواالرططوبة  ووملوحة  االتربة

وومعھھها٬،  تشكلت  ظظرووفف  جديدةة  قاددتت  االأشجارر  االأصیيلة  بدأأتت  توااجه  ظظرووفف  لم  تكن  سائدةة  قبل  بضعة  عقودد٬،  

  االمحیيط  االحیيويي  ووترااج   االمناططق  االخضرااء  عإإلى  تدھھھهورر   من  ثرااء   حیيث  ااختفت  االكثیير   من  نباتاتت  ٬، االأحیياء

ططیيورر  عديدةة  كانت  شائعة  في  االبیيئة  االمحلیية٬،  كالھھهدھھھهد  رااتت  ووكائناتت  مائیية٬،  وومعھھها  ااختفت  ووززووااحف  ووحش

وواالصعوددةة  االزيانن  وواالشیيانن٬،  وواالسلحوتت٬،  وواالصقرقع٬،  وواالجوااررحح  على  ااختلاقھھها٬،  كالحمامي  بنوعیيه  وواالخضیيريي  

    ووبوحقب  ووغیيرھھھها.

أأصبح  مألوفا  في  بیيئة  قیيل    في  مقابل  ذذلك٬،  تكاثرتت  أأنوااعع  من  االكائناتت  االحیية  على  حسابب  أأخرىى٬،  فالغراابب

  أأمامم  االبلابل  ذذااتت  اال   للغراابب  في  ااررضض  خضرااء  نظرةة"  (أأسطوررةة  جلجامش).   إإنھھها  "لا  تعرفف  نعیيقا   رأأسسعنھھها

8.74 ددمستانن

15.29 سند 8.41 االھھهملة

14.6 االجنبیية 7.1 سارر

13.5 سترةة 7 سنابس

10.45 االسھھهلة 6.61 االبديع

10.1 بورريي 5.75 االجسرةة

9.98 توبلي 4.14 بابارر

االمعدلل االمنطقة االمعدلل االمنطقة

8.74 ددمستانن

15.29 سند 8.41 االھھهملة

14.6 االجنبیية 7.1 سارر

13.5 سترةة 7 سنابس

10.45 االسھھهلة 6.61 االبديع

10.1 بورريي 5.75 االجسرةة

9.98 توبلي 4.14 بابارر

االمعدلل االمنطقة االمعدلل االمنطقة



  15  

تؤكد  ددااررساتت  متخصصة  فأصبح  مھھهددداا  بالانقرااضض٬،  حیيث  يستلذ  االغراابب  فرااخه٬،  وووواالخدين  االأبیيضیين٬،    االأسودد

تختلف  عن  تلك  االتي    حولل  عیينیيه  وو  صفاتت  خاصةذذ  حلق  ااصفر  ررفیيعتكمن  في  ووجودد  ةة  ھھھهذهه  االبلابل  أأنن  ندرر

  تتسم  بھھها  االبلابل  في  ددوولل  ااخرىى  في  االخلیيج  االعربي.

  جزيرةة     شملت   فقد   أأخضر"   "حزاامم   مناططق   باعتباررھھھها   االمحدددةة   االمناططق   كافة   في   االتعمیير   أأنشطة ااما

ووھھھهناكك    االمحرقق  (االحزاامم  االأخضر  في  منطقة  عراادد)٬،  ووجزيرةة  االمنامة  (منطقة  عذاارريي  وواالبرھھھهامة  ووغیيرھھھها).

مناططق  ززررااعیية  أأخرىى  مسھھها  ترااجع  في  االوضع  االبیيئي٬،  ووأأصبحت  مھھهیيأةة  للتجريف  ووإإقامة  مشرووعاتت  تجاررية  

  االصلاطّط   عیين   االتي  ااختفت  فیيھھها   وواالمالكیية   تجاررية٬،   مناططق   أأعمارر   االتي  تشھھهد   سترةة   كمنطقة   ٬،علیيھھها٬،

  .1968رسومة  له  في  عامم  ووجزيرةة  االنبیيه  صالح  ووغیيرھھھها.  ااما  حدوودد  االحزاامم  االأخضر  فلم  تعد  تلك  االحدوودد  االم

بضعة  وومع  ترااجع  ثرااء  االمناططق  االخضرااء٬،  شھھهدتت  االبیيئة  االمحلیية  ظظھھهورر  أأصنافف  شجرية  لم  تكن  معرووفة  قبل  

)  االذيي  أأصبح  في  بیيئته  االجديد  يصابب  بآفة  Zizyyphusjujuba(من  االزمانن٬،  كالسدرر  االصیيني  االمركب    عقودد

  لیيس  لھھها  مبیيد  في  إإددااررةة  االزررااعة٬،  ووذذلك  ينصحواا  بقطع  االاغصانن  االمصابة.  (إإفرااززهه  ماددةة  صمغیية)

  اانن     قابلیية  وواالوااقع   ووله   صنف  ااددخل  قبل  ووقت  ططويل  للبلادد٬،   أأصنافف٬،   االدخیيلة  على  االبیيئي  عدةة االأشجارر

     "أأكاسیيا   االـ   وومثاله   للمیياهه٬،   شرهه   بعضه   اانن   ررغم   االبیيئة   ظظرووفف   "فايكسEucalyptus sppمقاوومة   وواالـ "  

  "تیيكوما"Ficusaltysima  االتسیيما   وواالـ   "جھھهنمي"٬،   وواالـ   بالروولل٬،   محلیيا   االمعرووفة "     تعد  .   لم   االأشجارر ھھھهذهه

تقوىى  على  تحمل  معدلاتت  االملوحة  في  االمیياهه  االجوفیية.  بیيد  اانن  ھھھهناكك  صنف  له  قابلیية  كبرىى  على  تحمل  

  "  وواالـ  "كونوكارربس".Neemاالـ  "نیيم    ووأأھھھهمھھهاظظرووفف  االبیيئة  االمحلیية  

  براامج  مكافحة  االتصحر   .9

  وومتوسطة  تمل   براامج  قصیيرةة   ااستثنائیية  في  إإططارر   إإجرااءااتت  تشجیير   في  االبحرين  ااتخاذذ   االتصحر ي  ظظاھھھهرةة

مساحاتت  ووبعیيدةة  االمدىى  تستھھهدفف  ززياددةة  االرقعة  االخضرااء.  ووكي  يكونن  ھھھهذاا  االبرنامج  فعالا  لا  بد  من  تحديد  

٬،  وواالأررااضي  االتي  االحزاامميعد  بالإمكانن  إإددررااجھھها  ضمن  االمساحاتت  االتي  لم  ووااوو  ااعاددةة  تعريفھھها٬،    ٬،االحزاامم  االاخضر

ااستھھهداافف  وومع  تحديد  ٬،  هااصلاحھھها  ووتشجیيرھھھها  خاررج  بالإمكاننوواالاررااضي  االتي  يمكن  إإحیيائھھها  ددااخل  االحزاامم٬،  

  بعناية  مثمرةةااصنافف  شجرية     وومدررووسة ،٬     االأصنافف  ددررااسة   ووذذلكاالتي  يمكن  ااستھھهداافھھهااالتجمیيلیية من    ٬،

مرااعاةة  ووووضوحح  االبرنامج  يفترضض  ٬،  یية  ووجمالیيةااجل  ووقف  ظظاھھھهرةة  االتصحر  ووززياددةة  االرقعة  االخضرااء  لاعتباررااتت  بیيئ

االمحدددااتت  االمائیية  وواالظرووفف  االبیيئیية  االأخرىى٬،  مع  تحديد  إإططارر  ززمني  للبرنامج  بتفصیيلاته  االمالیية  ووغیير  االمالیية  

  .مع  ووضع  خطة

  اانتقاء  االأصنافف  االشجرية .10

كشرااھھھهتھھها  للمیياهه٬،  أأكانت  میياهه    ٬،لیيس  من  االحكمة  اانتقاء  االأصنافف  االشجرية  ددوونن  معرفة  االعديد  من  خوااصھھها

جوفیية  أأمم  میياهه  شبكة  االتوززيع  االتي  يشكل  إإنتاجھھها  ضغطا  شديداا  على  مرفق  ووززااررةة  االكھھهرباء  وواالماء  ووعلى  

  .یيئةبالأصنافف  االشجرية  في  االب  االكاملة  االمیيزاانیية  االعامة  للدوولة.  ووعلیيه٬،  لا  بد  من  االإحاططة

٬،  ووما  ھھھهي  االاحتیياجاتت  االمائیية  لكل  منھھها؟  ووما  فعلى  سبیيل  االمثالل٬،  ما  ھھھهو  االعمر  االمتوقع  لكل  صنف  شجريي

  محتمل   أأملاحح   أأعلى  معدلل   كالحرااررةة  لكل  صنف  ھھھهو   االمحدددااتت  االأخرىى٬،   على  تحمل   ھھھهي  قدررتھھها   ووما ؟

     ووغیيرھھھها؟   االتربة   ووملوحة   وووواالرططوبة   ھھھهل   ووھھھهل   بالسمیية؟   ااووررااقھھها   ااووررااقھھها  تتسم   ااوو   ثمرھھھها   ااددخالل يمكن
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مستوررددةة  في  قوية  ؟  ووھھھهل  من  االأنسب  ززررااعة  أأصنافف  لماشیيةااعلف  صناعة  صناعاتت  ما٬،  ككمدخل  في  

  للمناززلل؟كذلك  ا  ملائمة  ھھهاالصحارريي  وواالمناططق  االمعرضة  للتصحر؟  اامم  اانھھها  جمیيع

  ضیياعع  االاستثماررااتت  االزررااعیية .11

االعديد  من  االدوولل  االتي  تتعرضض  لكوااررثث  ططبیيعیية  كالأعاصیير  وواالفیيضاناتت  ووحراائق  االغاباتت  تقومم  بإجرااء  تقديرااتت  

االعوااصف  االھھهوجاء٬،  ااوو  معنیية  بتقدير  االخسائر  االناجمة  عن    اتتر  ددوولل  االخلیيج  إإلى  جھھهلخسائرھھھها٬،  بیينما  تفتق

تشیير  في  االوقت  االذيي    ٬،تجاووزز  ددررجة  االحرااررةة  للمستوىى  االذيي  تتحمله  االكثیير  من  االأشجارر  االمزررووعة  فعلا

  االى     قد  ھھھهلكت  بسببمشاھھھهدااتت  سنوااتت  ماضیية   من  االأشجارر   حدوودد    أأنن  االكثیير تخطي  ددررجاتت  االحرااررةة

  معیينة.

معنیية  باحتسابب  االخسائر  االناجمة  عن  قرااررااتت  االتشجیير  اال  تتغیيابب  االجھھهاووھھھهنا  لا  بد  من  االتوقف  ملیيا  اامامم  

غیير  االموفقة٬،  كتكلفة  االمدخلاتت  االتي  ووجھھهت  إإلیيھھها  (بما  فیيھھها  تكلفة  االمیياهه)  في  االوقت  االذيي  أأززعم  فیيه  بأنن  

وولعل  االصورر  االتي  يمكن  إإيرااددھھھها  في  ھھھهذاا    Capital Stockذذلك  يعد  في  االوااقع  خسائر  في  أأصل  ررأأسمالي  

  وواالمالیية   االمائیية   في  االمواارردد   تلك  االخیياررااتت  من  ھھھهدرر   ينجم  عن   ما   االمھھهم  ھھھهو   أأنن   بیيد   تحصى.   لا   االصددد

تضیيف  بموتھھها  تلوثا  بصريا  فوقق    يللأشجارر  االتما  تخلفه  قرااررااتت  االتشجیير  غیير  االموفقة  من  موتت  وو٬،  وواالبیيئیية

  تؤثر  تأثیيراا  مؤكداا  على  سلوكه.  بالإنساننفانن  تأثیير  االبیيئة  االمحیيطة  االتلوثث  االجويي٬،  ووووفقا  لستیيفن  كابلانن  

  االدوواارر  االحادديي  عشر  بمدينة  حمد  يظھھهر  عدمم  قدررةة  بعض  االأصنافف  االشجرية  على  االاحتمالل

  

االحاجة  لترشیيد  االقراارر  قبل  ترشیيد  ووھھھهي  رربما  عبرتت  عن  بالنتیيجة٬،    ةاالصائبة  مكلفإإنن  قرااررااتت  االتشجیير  غیير  

يمكن  أأنن  يكونن  مصدررھھھها  االقطاعع  االعامم  (تشجیير  مزااررعع  االحكومة  بالأشجارر  االمثمرةة٬،  تت  .  ووتلك  االقراارراااالإنفاقق

ووتشـجیير  االشوااررعع  وواالمتنـزھھھهاتت  االعامة)  أأوو  االقطاعع  االخاصص  (تشجیير  االمزااررعع  االخاصة  بالأشجارر  االمثمرةة  أأوو  
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  االمثمرةة)   االتي  تتناسب  مجمل  ووفي  جمیيع  االحالاتت  نحن  معنیيونن  ب.غیير حجم  االاستثماررااتت    معاالخسائر

  االوططنیية.

  مرااكز  أأبحاثث  االزررااعة .12

  تغدوو  ددررااساتت  مخاططر  االاستثمارر  ووتقیيیيم  نبذ  االعشواائیية  اانن   ھھھهو  أأوولل  شرووطط  براامج  االتشجیير  االناجحة٬،  وولذاا

  االصنف     بھھهذاا   االحیيويةجدووىى  االتشجیير   بالغة   مسألة   ذذااكك     .االشجريي  أأوو   من  االأشجارر  ووفي  االوااقع االكثیير

مما  ررفع  من  حجم  االخسائر٬،  وولھھهذاا  كافیية٬،  ساتت  ااوو  ددرراااالمستقدمة  من  االخاررجج  لم  تجرىى  علیيھھها  ددررااساتت  

االبحث  االعلمي  لمعرفة  خصائص  ووفواائد  االأشجارر  االمستقدمة٬،  حیيث  اانن  ھھھهذهه  االمعرفة  نشیيط  تبرزز  االحاجة  لت

  قراارر  بالتشجیير.أأيي  ااتخاذذ  يفترضض  اانن  تشكل  منطلقا  يجب  اانن  يسبق  االشرووعع  في  

  االشحیيحة  بالمیياهه   بالتعريف  بخصائص  ووحاجاتت  مختلف  االأصنافف  يجب  اانن  تعنى  مرااكز  االأبحاثث  في  بیيئتنا

  االتباين  بیين     مع  إإظظھھهارر   االمحدددااتت  االطبیيعیية٬،   على  مقاوومة   ووبقابلیية  كل  منھھها   للمیياهه٬، االأشجارر  االشجرية

  ةاالأصیيل   كالنخیيل  وواالسدرر ،٬     ووااللوزز   وواالصبارر   االقاددررةة  ووغیيرھھھهاوواالحناء   أأوو  غیير   االقاددررةة  منھھها   عن  تلك  االدخیيلة٬، ،٬

  االمحلیية   االبیيئة   في   االصمودد   على   "كاسیيا   كالـ ،٬Cassia alata     "أأكاسیيا   وواالـ ،٬"Eucalyptus spp  وواالـ   "

"  االمعرووفة  محلیيا  بالروولل٬،  وواالـ  "جھھهنمي"٬،  وواالـ  "تیيكوما"٬،  ووغیيرھھھها.  ووااخص  Ficusaltysima  االتسیيما  "فايكس

     "نیيم   االـ   شجرةة   خاصة   ووبصفة   االمحلیية٬،   االبیيئة   خاررجج   من   منھھها   االمستقدمة   ھھھهنا   وواالـ  Neemبالذكر "

    "كونوكارربس".

  إإنن  أأخذ  نتائج  مثل  تلك  االبحوثث  في  االاعتبارر  أأمر  أأساسي  عند  ااتخاذذ  االقرااررااتت  االحكومیية  وواالخاصة  بالتشجیير

٬،  أأكانت  أأشجارراا  محلیية  أأمم  مستوررددةة٬،  أأشجارراا  مثمرةة  للبساتیين٬،  أأمم  أأشجارر  باعتباررھھھهما  مستھھهلكیين  للأشجارر

مكنة٬،  ووإإلا  غدتت  تلك  االقرااررااتت  ززينة  للشوااررعع٬،  ووھھھهذاا  يتطلب  ددررااسة  االنتائج  االمحتملة  لمختلف  االخیياررااتت  االم

االعامة  وواالخاصة  على  حد    ٬،ھھھهدرراا  في  االمواارردد  االمائیية  وواالمالیيةغیير  االمتكئة  على  ددررااساتت  علمیية  حصیيفة  

  سوااء.

  يمكن  اانن  تفرززهه  من  جديد  غیير    ؤاانن  االتنب   ووما بالتحولاتت  في  بیيئة  االزررااعة  وواالتنوعع  االبیيولوجي  بوجه  عامم٬،

كز  أأبحاثث  فاعلة  ووقاددررةة  على  االتنبؤ  بمستقبل  االزررااعة  االب  مرمألوفف  في  االأمدين  االمتوسط  وواالبعیيد٬،  يتط

  وواالتنوعع  االبیيولوجي  في  االمدىى  االمتوسط  وواالبعیيد.

ھھھهناكك  بالفعل  بعض  االأشجارر  االمرووجة  وواالمستقدمة  من  االخاررجج  تتحمل  ددررجة  حرااررةة  تجاوورر  يجدرر  بالذكر  اانن  

االمتوسط  االحسابي  لدررجاتت  االحرااررةة  في  صیيف  االخلیيج  خلالل  فترةة  قد  تطالل  سنوااتت  عديدةة٬،  إإلا  أأنن  ھھھهناكك  

متغیيرااتت  أأخرىى  تفعل  فعلھھها  في  االبیيئة  وولا  بد  من  ددررااستھھها  ددررااسة  علمیية  ددقیيقة  قبل  االشرووعع  في  ااتخاذذ  

  اال   االمیياهه   في   االملوحة   وومعدلاتت   ووااتجاھھھهھھها٬،   االتربة   ملوحة   وومعدلاتت   كالرططوبة   بالتشجیير٬، ووااتجاھھھهھھها  قراارر

  ددررااساتت  علمیية    اووغیيرھھھه   تلك  االمتغیيرااتت  في  إإططارر   مجمل   تناوولل   مناصص  من   لا   ووعلیيه من  عواامل  مؤثرةة٬،

  ددقیيقة  قبل  االتقرير  بشأنن  ااختیيارر  أأصنافف  االأشجارر  االمعنیية.

     أأخرىى٬،   لمراامن  جھھهة   على  توظظیيف  علومم  نحن  بحاجة   ووقاددررةة   االعالیية   تتصف  بالكفاءةة   اابحاثث  ااقلیيمیية كز

  االزررااعةاالھھهن   في  مجالل   االوررااثیية     دسة   للوصولل   وولسلالاتت   ووتجمیيلیيةأأصنافف   مثمرةة   على    شجرية قاددررةة

  .االتكیيف  مع  االبیيئة
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  حماية  االمستھھهلك .13

  االأصیيلة  وواالدخیيلة  على  االبیيئة  مناسبة  لیيست  كل     فقد  أأددىى  جھھهل  في  االوااقع  االأشجارر   االبعضللمناززلل٬،

  بعد  حیين  اانن  تلك  االأشجارر     لیيكتشفواا   في  االمناززلل٬،   منھھها   إإلى  ززررااعة  االكثیير للمحدددااتت  االبیيئة  االمستجدةة

شجرةة  االصبارر  االأصیيلة٬،  مثلا  ٬،  حیيث  شرخت  لم  تكن  في  حسبانھھهم  تسببت  في  تكبدھھھهم  خسائر  كبیيرةة

إإلى  ااقتلاعھھها  بعد    ااررھھھها٬،  االأمر  االذيي  قاددعندما  ززررعت  بجو  االمستقدمة  أأسواارر  االمناززلل  ووشجرةة  االكونوكارربس

     ووبھھهذاا   نحوھھھها٬،   (االمحلاةة)   االتوززيع   من  میياهه  شبكة   كبیير   قدرراا   أأعواامم  ررغم  توجیيه االرياحح    ججذذھھھهبت  أأددرراابضعة

وومصرووفاتت  االاسمدةة  وواالمبیيدااتت  االحشرية  وواالوقت  وواالجھھهودد  االبشرية  كلفة  االشتلاتت  وومیياهه  شبكة  االتوززيع  

  ووغیيرھھھها.االمنصرفف  

توعیية  االموااططن  بخصائص  االأصنافف  مرھھھهونة  في  االوااقع  ببراامج  اختیيارر  االأصنافف  االشجرية  االأفراادد  بقرااررااتت  إإنن  

     سوااء٬،   على  حد   وواالمستقدمة   االأصیيلة   االشجرية   بعد   ووذذلك   وواالخاصة  إإخضاعع   االعامة   االتشجیير خیياررااتت

  جھھهة٬،     من   وواالتربة   االمیياهه   ملوحة   معدلاتت   على  تحمل   منھھها   كلا   قابلیية   تحددد   علمیية   میيداانیية لدررااساتت

  االمحدددااتت  االزررااعیية  في  االبیيئة  االمحلیية.للتكیيف  مع  ا  للمیياهه  ووقابلیيتھھها  ووشرااھھھهتھھه

ھھھهنا  تطرحح  في  االوااقع  قضیية  حماية  االمستھھهلكیين  عبر  إإعداادد  ددلیيل  ززررااعي  ااسترشادديي  شامل  للمستھھهلكیين  

  االمستھھهدفة  في  االبیيئة  االمحلیية٬،     قابلیية  كل  االأشجارر في  إإططارر  حمل  توعوية  ووااسعة  االنطاقق  تحددد  فیيھھها

  االمستقدمة٬،  ووحاجة  كل  منھھها  للمیياهه٬،  وواالعمر  االافترااضي  لھھها٬،  ووما  إإلى  ذذلك.االأصیيلة  منھھها  وو

تلك  االمعاررفف٬،  اانشاء  حديقة  خاصة  ااوو  متحف  لنباتاتت    لإيصاللھھھهنا  يمكن  فضلا  عن  تنشیيط  االجانب  االاعلامي  

االبیيئة  االمحلیية  وواالتي  يمكن  اانن  يشكل  ووجوددھھھها  خطراا  في  االمناززلل  ااوو  االمتنزھھھهاتت  االعامة٬،  ووذذلك  على  غراارر  

  االملحقة  االعامة  االحديقة   بحديقة  أألنويكف  بقلعة  االشھھهیيرةة   وواالمعرووفة   من    يإنجلتراا   تحتويه   لما االسمومم

  كنباتت  في  سمّیية  االأكثر  ھھھهي  نباتاتت   ٬،)االقاتل  االباذذنجانن  االمعرووفف(  االسامم  االبلاددوونا  االلفاحح  االعالم٬،

  سم  وونباتت  االأستريشیينیين٬،  سم  لاستخرااجج  يستخدمم  االذيي  االجوزز  االسم  أأوو Strychnosnux-vomicaوونباتت

يجدرر  بالذكر  اانن    .االقاتلة  وواالأشجارر  االنباتاتت  من  ووغیيرھھھها  سقرااطط٬،  االفیيلسوفف  لقتل  ااستخدمم  االذيي  االشوكراانن

  االتي   االسامة  وواالمواادد  بالنباتاتت  االاھھھهتمامم  ترسیيخ  بغرضض  اافتتحت  1750  لعامم  تارريخھھها  يعودد  تلك  االحديقة

  .)2012عدةة  (عبداالغفارر٬،    قروونن  منذ  إإنجلتراا  بھھها  عرفت  االذيي

يجدرر  بالذكر  اانن  االجھھهاتت  االحكومیية  االمعنیية  بالتشجیير  مستھھهدفة  ھھھهي  االأخرىى  بعدمم  ووضوحح  االرؤؤية  تجاهه  اامثل  

االأشجارر  في  ظظرووفف  بیيئة    نیياررااتت  االتشجیير  االتي  تستھھهدفف  ززياددةة  االرقعة  االخضرااء٬،  حیيث  اانن  موتت  االكثیير  مخ

  االذيي  يستدعي     االأمر   للوططن٬،   االرأأسمالیية   في  أأصل  من  االأصولل   مؤكدةة   خسائر   يعد   االقاسیية االمنطقة

  االصنف  االشجريي  على  غیيرهه  من  االأصنافف  اا قرااررااتت  لشجرية  عند  تقیيیيم  تقدير  منافع  ووتكالیيف  تفضیيل  ھھھهذاا

ھھھهنا  ٬،  فكما  تقدرر  خسائر  حراائق  االغاباتت  وواالفیيضاناتت  وواالجفافف  ووغیيرھھھها  في  االدوولل  االمتقدمة٬،  يلزمم  االتشجیير

  في  فقداانن  أأصولل     ررئیيسیيا   سببا   باعتباررھھھها   االموفقة   غیير   قرااررااتت  االتشجیير   االوقوفف  على  كلفة في  االوااقع

  االبشرية.  ودد  وواالمواارردد  االبشرية  ووغیيراالوقت  وواالجأأصیيلة  للوططن  ااستنزفت  قدرراا  كبیير  من  
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     ررقم   االبیيئة   حماية   لجنة   إإنشاء   مرسومم   من   االراابعة     7االماددةة     1980لسنة   "إإددخالل  على  أأكدتت ضرووررةة

   ،٬"     االإعلامم   أأجھھهزةة   ووفي  براامج   االدررااسـیية   االتعلیيم   تفعیيل  االتثقیيف  االبیيئي  في  براامج   بضرووررةة   نعتقد لھھهذاا

  االإعلامماال   في  أأنشطة   بالبیيئة   االمعنیية   وواالتربیية  براامج   في  .   االصددد   االمكتب  االإقلیيمي  لبرنامج  ھھھهذاا أأشارر

االأمم  االمتحدةة  للبیيئة  في  االبحرين  إإلى  أأھھھهمیية  االتركیيز  على  االإعلامم  ووإإنشاء  ووحدةة  في  مؤسساتت  االإعلامم  

وونضیيف    االمعنیية  بھھها.االإعلامیية  خاصة  بالبیيئة٬،  بحیيث  تعنى  بإنتاجج  االدررااساتت  االخاصة  بالبیيئة  ووإإعداادد  االبراامج  

  ضرووررااتت  ووووااجباتت  حماية  االمستھھهلك.  لذلك  اانن  ھھھهذهه  االأھھھهمیية  تؤكدھھھها

عشواائیية  قراارر  االتشجیير  يطرحح  موضوعع  حماية  االموااططن  عبر  أأجھھهزةة  االإعلامم  االمختلفة  باعتباررهه  ااستمراارر  إإنن  

٬،  ووذذلك  من  خلالل  توجیيھھهه  للكثیير  من  االحقائق  االلاززمة  له  حولل  في  ااصل  من  االاصولل  مستھھهلكا  وومستثمراا

ددررااسة  وواافیية  باستخداامم  االتشجیير  ااتت  قرااررجدووىى  ددررااسة    بعد  االاجھھهزةة  االمعنیيةھھھهذاا  االموضوعع.  ووعلیيه  فعلى  

(إإنن  جازز  االتعبیير)  في  االقطاعع  االزررااعي  االأددووااتت  وواالخبرااتت  االفنیية  االلاززمة٬،  االاجتھھهادد  بشأنن  االاستثمارر  االآمن  

من  خلالل  تحديد  تلك  االأصنافف  من  االأشجارر  االتي  لا  يمكن  لھھها  أأنن  تعودد  بعائد  ددااخلي  مجز  على  مشتريھھها٬،  

  من  االمیياهه  االمدعومة٬،  أأوو  لا  تقوىى  على  االصمودد  في  االبیيئة  االمحلیية٬،  أأوو  االتي    أأوو  أأنھھها  تستھھهلك  قدرراا كبیيراا

  ينجم  عنھھها  تدمیير  للبنى  االتحتیية  االعامة  وواالخاصة٬،  مع  تمیيیيزھھھها  عن  تلك  االأشجارر  االمطلوبب  االتروويج  لھھها  في

  االبیيئة  االمحلیية٬،  االأمر  االذيي  يطرحح  مسؤوولیية  جھھهل  االموااططن  بالخصائص  االشجرية.

     اانن   بالذكر   االسعودديةيجدرر   االعربیية   االشجرية    االمملكة   بالأصنافف   االموااططن   تعريف   لأھھھهمیية   منھھها إإددررااكا

  في  مشارريع  االتشجیير  شرحح  بيشمل    لأأصدررتت  ددلیياالأساسیية     فيأھھھهم  أأنوااعع  االنباتاتت  االملائمة  ززررااعتھھها

ي  وويأتمن  حیيث  االوصف  االعامم  ووااحتیياجاتھھها  االبیيئیية  ووططرقق  تكاثرھھھها  وومجالاتت  ااستخداامھھها.    بھھهاف  يلتعروواااالمدنن  

سامة  مزررووعة  ددااخل  االمدنن  تتفاووتت  ددررجة    ووأأخرىىوجودد  نباتاتت  غیير  مرغوبب  في  ززررااعتھھها  ذذلك  من  االإددررااكك  ب

  إإلى  عالیية   منخفضة   من   سمیيتھھها   مباشرةة  ٬،   عصاررتھھها   بملامسة   على  االإنسانن   ضرررھھھها   يظھھهر وواالتي  قد

  .  للجلد  أأوو  عند  أأكل  االجزء  االسامم  منھھها

     االصددد   ھھھهذاا   وواالقرفي   االبلدية   االشئونن   ووززااررةة   أأصدررتت   ررقم   تعمیيم   98/4ووية   في     6/ووفف ھھھهـ  1410محرمم

    بخصوصص  االتحذير  من  االنباتاتت  االسامة  وواالتوصیية  بعدمم  ززررااعة في  االشوااررعع  وواالحداائق  وواالمنتزھھھهاتت  بعضھھها

  االأططفالل   لسمیيتھھها  ووملاعب   بمخاططر  وواامتداادداا.   االإعلامیية   وواالتوعیية   االدوورر   االشؤوونن  لھھهذاا   ووززااررةة   عنیيت ھھھها٬،

في  ددلیيل  معزززاا  غیير  االمرغوبب  االمرغوبة  ووالتعريف  بالنباتاتت  سعوددية  باالبلدية  وواالقرووية  بالمملكة  االعربیية  اال

  االالكترووني   على  االموقع   وواالمقیيمیين   للموااططنیين   أأتیيح   االتعرفف  علیيھھها  1بالصورر   االظاھھھهريي    لیيسھھهل بشكلھھها

  ووتحديد  أأنوااعھھها  وومدىى  ضرررھھھها  ووددررجة  سمیيتھھها  ووتحديد  االجزء  االسامم  منھھها.  

ووفقـا ً عرفف  االأسماء  االعلمیية  للنباتـاتت  ووحـدددھھھها  ووصـنفھھها  يجدرر  بالذكر  اانن  االدلیيل  قیيم  جداا  في  محتوااهه٬،  حیيث  

  Azadirachtaindica  االنــیيموو  Ziziphusspina-christi  ســدرركاللقابلیيتھھهــا  لتحمــل  ددررجــاتت  االحــرااررةة  االعالیيــة٬،  

 Acacia  االأكاسـیياوو  Tamarixsppاالأثـل  وو  Oleaeuropaeaزيتـونن  وواال  Conocarpus erectus  وواالكونوكـارربس

spp  بواانســیيانا  .وواالDelonixregia  جھھهنمــيوواال  .Bogainvilleaspp  دفلــةوواال  Nerium oleander  نتانـــا  وواالا

Lantana camara    وواالكونوكـارربس  نـیيموواالسـدرر  كال  االنباتاتت  االمقاوومة  للجفافف  وواالعطـشووغیيرھھھها.  كما  حددد  
                                                

1http://www.momra.gov.sa/Specs/guid0014.asp 
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ــوننوو ــة  ووغیيرھھھهــا.  وو  Pinusspp  االصــنوبروو  Elaegnusangustifolus  االزيزف ــاتت  االجوي ــة  للتقلب ــاتت  االمتحمل االنبات

االســـروو  وو  Nerium oleanderدفلـــة  وواال  Tamarixsppاالأثـــل  .وو  وواالكونوكـــارربس  نـــیيموواالســـدرر  كال  وواالريـــاحح

Cupressusspp  كـف  مـريم  ووVitexagnus – custus  كـافورر  (كیينـا)  وواالEucalyptus spp  االنباتـاتت  ووغیيرھھھهـا٬،  وو

  تیيكومـاوواالوواالكونوكـارربس    نـیيموواالسـدرر  كالاالمتحملة  للرياحح  االبحرية  وواالملوحة  بالقربب  مـن  سـوااحل  االبحـارر  

Tecomaspp  فیيكس  .وواالFicusspp  (االشوررىى)  االمنجرووفف    ­-قرمموواالAvicennia marina  االملائمـة  ووغیيرھھھهـا.  وو

  االمتحملـة  للقلويـةوو  ااضـي  االثقیيلـةاالملائمة  للزررااعة  فـي  االأرر  ٬،  ووتلكللزررااعة  في  االأررااضي  االرملیية  االخفیيفة

االنباتـاتت  االملائمـة  .  وووواالكونوكارربس  سدرركال  االملحیيةتحملة  للتربة  .  وواالنباتاتت  االممتحملة  للتربة  االجیيريةوواال

  ٬،  ووغیيرھھھها.االنباتاتت  االملائمة  للزررااعة  في  االأررااضي  االحصوية٬،  ووللزررااعة  في  االأررااضي  االضحلة

ووررغم  أأھھھهمیية  ھھھهذاا  االدلیيل  لكافة  االمھھهتمیين  بالزررااعة  في  ددوولل  مجلـس  االتعـاوونن  االخلیيجـي٬،  االا  اانـه  لـم  يظھھهـر  

  كونوكـارربساالززررااعـة  منافع  أأشجارر  ااستثنائیية  كالنیيم٬،  ووأأشجارر  أأصیيلة  كالسدرر٬،  بیينما  أأھھھهمـل  إإظظھھهـارر  مخـاططر  

افـة  منـاططق  ددوولل  غـزتت  كررغم  مخاططرھھھها  وومضاررھھھها  االجمة  في  االمناططق  االسـكنیية٬،  علمـا  بانھھهـا    في  االمناززلل

مجلس  االتعاوونن  االخلیيجي  ددوونن  ااستثناء.  لھھهذاا٬،  رربما  كانن  من  االمجديي  إإررساء  جھھهودد  االبلدياتت  فـي  كافـة  ددوولل  

االمجلس  من  ااجل  إإصداارر  ددلیيل  االكترووني  جامع  ووشامل  لكافـة  ددوولل  االمجلـس٬،  ووتعزيـزهه  بصـورر  لكـل  شـجرةة  

الل  ھھھهـذهه  االمعلومـاتت  االـى  ٬،  مع  االحرصص  علـى  اايصـأأصیيلة  أأوو  مستقدمة  إإلى  االمنطقة  ددوونن  ااستثناء  –مقیيمة  

  .االموااططنیين  وواالمقیيمیين  بكافة  االسبل  االمتاحة
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  االفصل  االثالث

  میياهه  االصرفف  االصحي  لقیيم  آآمن  ووملح  في  توسیيع  االرقعة  االخضرااء

  لمیياهه  االصرفف  االصحي  االمعالجة  االمأموللاالدوورر   .1

  االصرفف  االصحي    تعد   میياهه   أأكثر   في  سبیيل  االمعالجة   ااقتصادديا   مھھهم  للمیياهه  االبداائل  االمجدية   مصدرر توفیير

٬،  ووبدأأ  االعمل  في  1976بدأأتت  االبحرين  تنفیيذ  االمخطط  االرئیيسي  لمشرووعع  االصرفف  االصحي  عامم  للزررااعة.  ووقد  

     االرئیيسیية   االمجارريي   إإنشاء   1977تنفیيذ   عامم   ووبحلولل   االرئیيسیية    ٬1979،   االصحي   االصرفف   خطوطط أأنجزتت

  قد  ٬،وومحطاتت  االضخ   كما   االمجارريي  االجديدةة٬،   مجرىى  بشبكة   أأوولل   توصیيل   االخطة  ووتم مت  في  ذذلك  االعامم

  االرئیيسیية  لشبكة  االمجارريي  االفرعیية.

     االمقطع  في  تُوْبلِي  لإنشاء  مشرووعع    ­1979-1977ووفي  االفترةة توبلي  لمعالجة  تم  ااستصلاحح  أأررااضي  خورر

فیيما  بعد  االمحطة  االرئیيسیية  لمعالجة  میياهه  االصرفف  االصحي.  ووبحلولل  عامم    أأصبحاالذيي    میياهه  االصرفف  االصحي

  خط  1979   من  مشرووعع   جزء   وواالذيي  توقف  بموجبھھها  أأنجز   ووتوصیيلاتت  االمناززلل٬،   االصرفف  االصحي  االثانوية وطط

بدء  االعمل    1980تدفق  مجارريي  كل  من  مدينة  االمنامة  وواالمحرقق  وومدينة  عیيسى  باتجاهه  االبحر.  ووفي  عامم  

في  االمرحلة  االأوولى  لمركز  توبلي  لمعالجة  االمیياهه٬،  ووتم  توصیيل  مدينة  حمد  بمركز  توبلي  لمعالجة  االمیياهه  

  شاملة  لشبكة  میياهه  االمجارريي  وومعالجتھھها.  ااسترااتیيجیيةما  تم  في  نفس  االعامم  إإعداادد  ٬،  ك1984في  عامم  

كیيلومتر٬،  تم    1482فبلغت  حواالي    1993أأما  أأططواالل  خطوطط  االمجارريي  االرئیيسیية  وواالثانوية  االمنجزةة  حتى  عامم  

%  من  االسكانن٬،  بیينما  60بموجبھھها  توصیيل  خدماتت  االصرفف  االصحي  بشبكة  االصرفف  االصحي  االعامة  لتخدمم  

االحكومیية    محطة  على  االتواالي.  أأما  االاستثماررااتت  297محطة  وو  13بلغت  محطاتت  االضخ  االرئیيسیية  وواالفرعیية  

٬،  موززعة  1993  ­-  1977ملیيونن  ددينارر  خلالل  االفترةة    223في  ھھھهذاا  االقطاعع  فبلغت  حواالي    االموظظفةاالرأأسمالیية  

  وومركز     االصناعیية٬،   سترةة   وومنطقة   وواالتشغیيل٬،   وواالصیيانة   االھھهندسیية٬،   وواالخدماتت   االرئیيسیية٬، على  االمجارريي

  االم   خدماتت  مشرووعع   من   االمستفیيدين   االسكانن   عددد   أأما   بتوبلي.   االمیياهه   معالجة   فیيبلغ أألف    420جارريي

علما  بانن  االعمل  جارريي  لاستكمالل  مشرووعع  االمجارريي  ووتزوويد  كافة  ٬،  %  من  االسكانن67نسمة٬،  أأيي  حواالي  

  االخدمة   بھھهذهه   االبلادد   مجمل    ٬،مناططق   لیيشمل   بالكامل   االصحي   االصرفف   مشرووعع   نطاقق   توسیيع   أأنن بیيد

  االمقبلة.االمناططق  االسكنیية  في  االبلادد  مرھھھهونن  بقدررةة  االمیيزاانیية  على  االتمويل  في  االسنوااتت  

  معالجة  ووططاقتھھها  االمستقبلیيةاالمستوىى   .2

  االمعالجةف   االصرفف   میياهه     تعد   االبحرين   في  مملكة   مصدرر   توفیير   في  سبیيل   االمجدية   االبداائل مائي  دداائم  أأكثر

  للزررااعة   وواالحقیيقة٬،   كالنیيترووجیين  وواالفوسفورر.   للزررااعة٬،   مھھهمة   تحتويي  على  عناصر   اانھھها   ووخصوصا لا  مستقبل  ٬،

  باعتباررھھھها  مورردداا  متجددداا٬،  حیيث   االمیياهه    أأننللزررااعة  االتقلیيدية  وولا  لتخضیير  االبلادد  ددوونن  تواافر  االمیياهه  االمعالجة  ثلاثیيا

   االزررااعیية  لاررتفاعع  تركز  االأملاحح  فیيھھها  (ررااجع  االملاحق  بصددد  نوعیية  االمیياهه    للأغرااضضاالجوفیية  غدتت  مستبعدةة  كلیيا

تقاء  بالوااقع  االزررااعي  سوىى  االمیياهه  االمعالجة٬،  وونستثني  بالطبع  تقنیية  االجوفیية)٬،  لذاا  لا  يبقى  لدينا  من  ااجل  االارر

بعد  ااعاددةة  تحلیيتھھها  لتخفیيض  معدلاتت  االاملاحح    االزررااعة  بدوونن  تربة  االتي  لا  بد  لھھها  من  ااستخداامم  میياهه  شبكة  االتوززيع

  .االعالیية  نسبیيا  فیيھھها

٬،  ووقد  ااشتملت  على  بناء  ووحدةة  1988في  عامم    االأوولىووااستخدااماتھھها  مرحلتھھها    میياهه  االصرفف  االمعالجة  شھھهدتت

     للتعقیيم   تلك    بالأووززووننمتطوررةة   في   االمیياهه   ساھھھهمت   ووقد   االزررااعیية٬،   للاستخدااماتت   مثالیية   االمیياهه   تلك لتصبح
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     في  االمرحلة   في  مناططق  عذاارر  670رريي  نحو   ثبوتت  نجاحح    ييھھھهكتارر   ووبعد   من  االمناططق.   عالي  وواالعديد ووھھھهوررةة

     االماالمرحلة   توصیيل   ضمنت   االتي   االأوولى   االى   االمعالجة   االمیياهه  مزررعة  129یياهه   تعرضض   ااستمراارر   ووفي  ظظل ،٬

     باشرتت  االحكومة   نوعیيتھھها٬،   ووتدھھھهورر     بالإعداادد  1997في  عامم  االجوفیية  للسحب  االمتزاايد   االثانیية   لإنتاججللمرحلة

ملیيونن    36.1ااررتفعت  ططاقة  االانتاجج  لتصل  االى  االمرحلة  االثانیية    ووباكتماللااستخداامم  میياهه  االصرفف  االمعالجة.    ووإإعاددةة

ھھھهكتارر٬،  كما    3,300بمساحة  تقدرر  بنحو    مزررعة  ٬400،  تستفیيد  منھھها  نحو  2010في  عامم    مكعب  من  االمیياهه  متر

  االخضرااء.   وواالمسطحاتت   االشوااررعع   من   االعديد   رريي   في   منھھها   االاجمالیية    يستفادد   االمزااررعع   عددد   يبلغ ووبھھهذاا

     االمعالجة   من  االمیياهه   االتي  تم  توصیي  529االمستفیيدةة   االمزررااعع   يظھھهر   وواالجدوولل  ااددناهه   في  مزررعة٬،   االیيھھها ل  االمیياهه

  .2010  –  2004االمرحلة  االثانیية  خلالل  االفترةة  
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  )2010  –  2004عددد  االمزااررعع  االتي  تم  توصیيل  االمیياهه  االمعالجة  االیيھھها  في  االمرحلة  االثانیية  (

 االمجموعع 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 االمنطقة

 عالي
  

6 
    

6 

 اابوصیيبع
  

31 1 6 4 1 43 

 عذاارريي
  

16 
 

1 5 
 

22 

 44 5 االدمستانن
 

4 6 17 
 

76 

 االجنبیية
  

26 
 

6 13 2 47 

 االجسرةة
 

32 2 
 

1 9 
 

44 

 19 8 االھھهمله
  

2 5 
 

34 

 االمالكیية
 

14 13 
  

10 
 

37 

 مقابة
 

41 
 

1 
 

7 4 53 

 صددد
 

12 4 
  

4 1 21 

 االزلاقق
 

2 14 1 
   

17 

 400 8 74 22 7 112 164 13 االمجموعع

  .2011االعمرااني٬،  ااصداارر  توعويي  حولل  االمیياهه  االجوفیية  وواالمیياهه  االمعالجة٬،  االمصدرر:  ووززااررةة  االبلدياتت  وواالتخطیيط  

ملیيونن  متر    36.14االى    1988ملیيونن  متر  مكعب  في  عامم    1.5ووباررتفاعع  معدلل  اانتاجج  میياهه  االصرفف  االصحي  من  

%٬،  63االزررااعیية  بنسبة  تناھھھهز    للأغرااضضاالمیياهه  االجوفیية    ففااستنزاامعدلاتت  ٬،  اامكن  تخفیيض  2010مكعب  في  عامم  

ملیيونن  متر  مكعب    ٬180.5،  مقاررنة  بـ  2010ملیيونن  متر  مكعب  في  عامم    67  االطلب  على  االمیياهه  االجوفیيةيلغ    إإذذ

متر    118,039حواالي    2012.  ااما  االمتوسط  االیيومي  لانتاجج  االمیياهه  االمعالجة  فقد  بلغ  في  ااكتوبر  1998في  عامم  

ة٬،  تعتبر  االمیياهه  االمعالجة  .  ووووفقا  للمنظماتت  االدوولیية  االعنیي2003متر  مكعب  في  عامم    50,712مكعب٬،  مقاررنة  بـ  

  ووھھھهي  تخضع  لاختباررااتت  مستمرةة     اانوااعع  االمیياهه  االمستخدمة  في  االزررااعة  االتقلیيدية٬، في  مطة  توبلي  من  ااجودد

  في  مختبرااتت  ووززااررةة  االاشغالل  ووووززااررةة  االصحة.

    على  صعیيد  آآخر٬،  االحكومة االف  متر    200لتوسیيع  االمحطة  باضافة  قدررااتت  ااضافیية  بحواالي  ماضیية  في  خطتھھها

  يومیيا   تصل  مكعب   االتي   االمتزاايدةة   االتدفقاتت   من   االتعامل   اامكانیية   في   ستشاھھھهم   مكملة   مراافق   وواانشاء ،٬

االف  متر  مكعب  في  االیيومم.  ااما  االنقلة  االكبرىى  فستحدثث  خلالل  االسنوااتت  االقاددمة٬،    300للمحطة  وواالتي  تزيد  عن  

االف  متر    400وفر  حیيث  تقومم  االوززااررةة  بتنفیيذ  محطة  االمحرقق  للمعالجة  االتي  ستنجز  بنھھهاية  االعامم  االقاددمم٬،  مما  سیي

  بنھھهاية   للغاياتت  نسبة  االاستھھهلاكك  من  االمیياهه  االجوفیية  .  ووبالنتیيجة٬،  يتوقع  اانخفاضض  2016مكعب  من  االمیيه  يومیيا

  .2015ملايیين  متر  مكعب  في  عامم    9بحیيث  لا  تتجاووزز    االزررااعیية
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  (ملیيونن  متر  مكعب) تطورر  ااستخدااماتت  االمیياهه  االجوفیية  وومیياهه  االصرفف  االصحي  االمعالجة

  

  ووززااررةة  االبلدياتت  وواالتخطیيط  االعمرااني٬،  مملكة  االبحرين.االمصدرر:  

يشكل  قراابة    االدمامم  ططبقة  من  يجدرر  بالذكر  اانن  االطلب  االزررااعي  نسبة  االى  ااجمالي  االطلب  على  االمیياهه  االجوفیية

%  في  عامم  33.9.  ااما  االطلب  االبلديي  فقد  اانخفض  من  2007%  في  عامم  59.7مقاررنة  بـ    2010%  في  عامم  69

  %  خلالل  االفترةة.٬6،  بیينما  ظظل  االطلب  االصناعي  في  حدوودد  2010%  في  عامم  24.7االى    2007

  تكلفة  معالجة  میياهه  االصرفف  االصحي .3

معالجة  میياهه  االصرفف  االصحي  يتضح  اانن  تكلفة  ٬،  1998من  ووااقع  بیياناتت  عامم  لا  تتواافر  بیياناتت  حديثة٬،  االا  اانه  

     ثنائیيا   تقدرر   (  0.062بحواالي   وو  0.164ددينارر   االمكعب٬،   للمتر   (  0.119ددوولارر)   للمیياهه    0.317ددينارر ددوولارر)

أألف  متر    11,680ووأأخذاا  بالاعتبارر  كمیية  االمیياهه  االمعالجة  ثلاثیيا٬،  وواالبالغة  ).  1999االمعالجة  ثلاثیيا  (االنعیيمي٬،  

)     مكعب  يومیيا  32مكعب  سنويا   حواالي  أألف  متر   نصبح  إإززااء   فإننا ملیيونن  ددوولارر)٬،    3.7(  ملیيونن  ددينارر  1.4)٬،

ملیيونن  ددوولارر)  للمیياهه  االمعالجة  ثنائیيا٬،  على  ااعتبارر  أأنن  االكمیياتت  تعاددلل  حواالي    7.7ملیيونن  ددينارر  (  2.9مقابل  

46,720  )     مكعب  سنويا   االإجمالیية    128أألف  متر   االتكلفة   تقدرر   االإجمالل٬،   ووبوجه   مكعب  يومیيا). أألف  متر

االأمر  االذيي    ٬،ملیيونن  ددوولارر)  11.4ملیيونن  ددينارر  (  4.3لمعالجة  میياهه  االصرفف  االصحي  في  محطة  توبلي  بحواالي  

يلح  بدررااسة  جدووىى  توظظیيف  ھھھهذهه  االمیياهه  في  خدمة  مختلف  االقطاعاتت  االاقتصاددية٬،  ووددررااسة  اامثل  ااستغلالل  

  ااقتصادديي  لھھهذهه  االمیياهه  االمعالجة٬،  في  إإططارر  خیياررااتت  ووأأوولوياتت  ووااضحة٬،  لاستعاددةة  وولو  جزءاا  من  تلك  االتكالیيف.

  االخطط  االمستقبلیية .4

كافة  مناططق  االبلادد  االتي  شھھهدتت  توسعاتت  كبیيرةة  في  للتوصیيل  شبكة  االمجارريي    سترااتیيجیيةااخطة    ھھھهناكك

  ووبالرغم  من  أأنن  جملة  االمصرووفاتت  على  شبكة  االمجارريي  بالبحرين  بلغت     أأكثراالسنوااتت  االقلیيلة  االماضیية.

أألف  موااططن  وومقیيم٬،  إإلا  اانه    ٬450،  ااستفادد  منھھها  2000ووحتى  أأكتوبر    1971ملیيونن  ددينارر  منذ  عامم    250من  
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  میياهه  االصرفف  االصحي  االمعالجة   االطلب  من  ططبقة  االدمامم
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٬،  2020من  االمقدرر  أأنن  تبلغ  جملة  االمصرووفاتت  على  شبكة  االمجارريي  حواالي  نصف  ملیيارر  ددينارر  بحلولل  عامم  

  .من  ملیيونن  موااططن  وومقیيم  أأكثريستفیيد  منھھها  

ووتخطط  االبحرين  لمعالجة  جمیيع  االمیياهه  االوااررددةة  لمحطة  توبلي  معالجة  ثلاثیية٬،  وولأجل  تحقیيق  ذذلك٬،  عكفت  

االتفاووضض  مع  االصنادديق  االعربیية  لتمويل  االمرحلة  االثانیية  من    على  1997االحكومة  في  االربع  االأوولل  من  عامم  

مشرووعع  توسعة  محطة  االمیياهه  االمعالجة  بتوبلي٬،  وواالتي  تستھھهدفف  ررفع  االطاقة  االإنتاجیية  للمحطة  لتغطي  

كل  االمنطقة  االغربیية٬،  االوااقعة  على  االامتداادد  من  االزلاقق  إإلى  االجسرةة٬،  علما  بانن  إإنجازز  االمرحلة  االأوولي  قد  

  لي  ووبورريي  ووعذاارريي  ووحتى  مدينة  حمد.ق  عامكن  من  تغطیية  مناطط

  االصرفف    االجھھهاتت  االمعنیيةووقد  باشرتت     أأددااء  محطاتت  االمعالجة  لإنتاجج  ووااستخداامم  میياهه تنفیيذ  مشرووعع  تطوير

أألف  متر  مكعب  يومیيا  من  االمیياهه  االمعالجة    ٬200،  مع  ززياددةة  االقدررةة  االإنتاجیية  إإلى  1997االصحي  في  سبتمبر  

  االمعالجة  االثلاثیية  لضمانن  إإنتاجج     مع  ررفع  كفاءةة   من  االمیياهه  60ثانويا٬،   مع  توسعتھھها  أألف  متر  مكعب  يومیيا ،٬

أألف  متر  مكعب  يومیيا.  من  جھھهة  أأخرىى  سیيتم  بموجب  االمشرووعع  ررفع  كفاءةة  تخزين  االمیياهه    100حقا  لإنتاجج  لا

االمعالجة  لضمانن  االاستخداامم  االفعالل  لعشرين  أألف  متر  مكعب  من  االمیياهه  االمخزنة٬،  ووإإضافة  ووسائل  تخزين  

فع  كفاءةة  جديدةة  لخمسیين  أألف  متر  مكعب.  كما  سیيتم  تمديد  شبكة  االنقل  لتغطي  مناططق  جديدةة٬،  مع  رر

  االشبكة  االحالیية.  

٬،  ووااستعمالھھها  في  االأغرااضض  االزررااعیية  وورريي  أأشجارر  عالجةأأما  االھھهدفف  من  االمشرووعع  فھھهو  ززياددةة  إإنتاجج  االمیياهه  االم

  االجوفیية وواالزررااعة٬،    االإسكاننتصريح  لوكیيل  ووززااررةة  (  االشوااررعع  وواالحداائق  االعامة  لتخفیيف  االضغط  على  االمیياهه

وومن  االمتوقع  أأنن  تساھھھهم  تلك  االزياددةة  في  االطاقة  االإنتاجیية    ).1997سبتمبر    ٬10،  3112جريدةة  االأيامم٬،  االعددد  

في  ووقف  تدھھھهورر  االرقعة  االزررااعیية  من  جھھهة٬،  ووتوفیير  االبديل  االأنسب  لريي  أأشجارر  االزينة  في  تلك  االمناططق٬،  

  عوضا  عن  االسحب  االمباشر  من  االمیياهه  االجوفیية  لأغرااضض  االريي.

  عائد  ااستغلالل  میياهه  االصرفف  االصحي .5

  االإنفاقق  على     ااستردداادد   بمدىى  ااستغلالھھها  اانن   في  االوااقع   االصحي  مرھھھهونن   االصرفف   میياهه   معالجة عملیياتت

  االمضافة     االقیيم   تقدير   صعوبة   ووررغم   االتجمیيلیية.   وواالزررااعة   االمثمرةة   االزررااعة   براامج   في   مجديا ااستغلالا

للنوااحي  االجمالیية  االمترتبة  على  براامج  االتشجیير  االمستفیيدةة  من  تلك  االمیياهه٬،  االا  اانه  يمكن  ااعداادد  ددررااساتت  

تسب  االزياددةة  االمتحققة  في  االمساحاتت  االخضرااء  ووعددد  االأشجارر  االجديدةة  مقابل  تلك  االتوسعاتت  علمیية  تح

في  ططاقة  معالجة  االمیياهه.  كما  يمكن  ددررااسة  عائد  بیيع  االمیياهه  االمعالجة  على  االمشرووعاتت  االخاصة٬،  حیيث  

  يلاحظ  عدمم  ووجودد  تعرفة  لبیيع  تلك  االمیياهه.
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  االفصل  االراابع

  في  االاستثمارر  االزررااعي  محاوورر  حاسمة

  االخصائص  االشجرية .1

ما  اانفكت  االأشجارر  االتي  لا  يمكنھھها  االصمودد  بدوونن  قدرر  كبیير  من  االمیياهه  تملأ  االشوااررعع  مثلما  تملأ  االكثیير  من  

االمناززلل.  ووھھھهذهه  االأشجارر  تعرفت  علیيھھها  بیيئتنا  في  ووقت  لم  تعرفف  فیيه  االبلادد  ندررةة  االمیياهه  (في  االعقودد  االأوولى  

بحكم  االموقع  االجغراافي  ندررةة  االمیياهه.  لذاا  فھھهي  رربما    )٬،  كما  أأنن  موططنھھها  االأصلي  لا  يعرففاالماضي  من  االقرنن

  ما  اانفكت  تشكل  عبئا  ثقیيلا  علیينا  في  االوقت  االرااھھھهن٬،  كما  أأنن   كانت  جمیيلة  ووصالحة  لتلك  االبلادد٬،  إإلا  أأنھھها

  االعائد  منھھها  مقاررنة  بالبداائل  االمحلیية  يمثل  في  االمحصلة  خساررةة  لمصاددررنا  االمائیية.

  Fichusاالفايكسوو٬،  ھھھهناكك  اھھهبیيئت  فيقاددررةة  على  االصمودد  فشجرةة  عیيد  االمیيلادد   االتي  تستحوذذ  على  جزء    

عند  ووصولل    قد  تكونن  قاددررةة  بالكادد  على  االتعايش  مع  االبیيئةنا  وومتنزھھھهات  ناكبیير  من  أأشجارر  االزينة  في  شوااررع

  االقصوىى   إإلى  حدووددھھھها   من  االأشجارر  ددررجاتت  االحرااررةة   االكثیير   من   ااخضراارراا   أأكثر   لیيست  أأجمل  وولا   أأنھھها   إإلا ،٬

  لھھهذ  االمحلیية٬،  كالسدررةة   بیيد    اامثلا.   االأصلیية٬، نقولل  اانن  االكثیير  من  االأشجارر  االمستقدمة  جمیيلة  في  بیيئتھھها

  اانھھها  رربما  كانت  غیير  قاددةة  على  االصمودد  في  االبیيئة  االمحلیية.

مقاررنة  بخیياررااتت    االمیياههغیير  معلومم  من  ھھھهي  نماذذجج  تستھھهلك  قدرراا    Hiniscusسس  االنباتاتت  االمزھھھهرةة  كالھھهبسكا

  لھھها  أأخرىى   حصر   ددوواالیيكلا   ووھھھهكذاا   أأما٬، .       أأررصفة   على   االمستخدمة   االسیيج   وواالمعرووفة  االنباتاتت شوااررعع

وواالذيي  يمتازز  بشرااھھھهته  للمیياهه٬،  فھھهو  لیيس  بديلا  مقنعا  للمشمومم  االبلديي    Clerodeendronبالیياسمیين  االزفر  

مثلا  االذيي  يمتازز  بقدررته  االكبیيرةة  على  االتعايش  مع  االمحدددااتت  االبیيئیية  االمحلیية٬،  فضلا  عن  كونه  لیيس  ااقل  

  سب٬،  بل  ووكونه  يزدداادد  نظاررةة  ووااخضراارراا  ووعطراا  في  لھھهیيب  صیيفنا  االحارر.  ااستھھهلاكا  للمیياهه  فح

  بیيئتنا  إإذذنن     االأمثل  من  ووااقع   من  االبداائل  لاختیيارر   عددد   أأكبر   بدررااسة نحن  مطالبونن  قبل  االتروويج  للتشجیير

  االمحلیية٬،  حیيث  أأنن  ھھھهذاا  االأمر  لا  يمكن  أأنن  يكونن  عشواائیيا  بأيي  حالل  من  االأحواالل.

  ددررجاتت  االحرااررةة   .2

  أأ   االمحددد   ھھھهذاا   في  يعد   للبیيئة   االمستوررددةة   من  أأصنافف  االأشجارر   االكثیير   في  اانتقاء   االرئیيسیية   االمعايیير حد

مجمل  ددوولل  االخلیيج  االعربي٬،  بیيد  أأنن  االخطأ  االجسیيم  ھھھهو  االاتكاء  على  االمتوسط  االحسابي  لدررجاتت  االحرااررةة  

في  االصیيف٬،  عوضا  عن  االبحث  في  ددررجاتت  االحرااررةة  االقصوىى  االمحتملة  عند  عددد  كبیير  من  االسنوااتت٬،  ووعند  

  ذھھھهب  بالكثیير  من  االاســتثماررااتتذذلك  االتجاھھھهل  قد  ييعتد  به٬،  وواالوااقع  أأنن    Confidence Intervalثقة  مجالل

ھھھهباء  (تشجیير  االشوااررعع  وواالبساتیين  ووحداائق  االمناززلل)٬،  وورربما  في  ووقت  ھھھهو  ددوونن  االعمر  االافترااضي    االزررااعیية

  تقرير   عند   االعلمیية   االتقنیياتت   توظظیيف   من   بد   لا   لذاا   االدررااسة٬،   موضوعع   للشجرةة   أأصنافف    االمطلوبب ااختیيارر

  االأشجارر  االمختلفة.  وولأھھھهمیية  ھھھهذاا  االموضوعع  بشكل  خاصص٬،  آآثرنا  االاستطراادد  فیيه.

  إإنن  االإحصائیيیين  يعرفونن  تماما  االفرقق  بیين:

Xاالمتوسط  االحسابي
n
    حیيثX  تمثل  مجموعع  قیيم  االمشاھھھهدااتت٬،  ووn    تمثل  عددد  االمشاھھھهدااتت  (حجم

  االعیينة)
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X  االثقة  االذيي  يساووييوومجالل   S z
n




( )    

  :  االمتوسط  االحسابي  X  حیيث  :

S  االانحراافف  االمعیيارريي  :  

Z    99عند  مجالل  ثقة    2.58:  تساوويي.  %  

n  حجم  االعیينة  :  

)     االیيومم   من  سـاعاتت   في  كل  ساعة   االبحرين   في   االجو   حرااررةة   متوسط   تجمیيع   تم   للأمر٬،   24ووتسھھهیيلا

ساعة)  في  شھھهورر  االصیيف  (يونیيو  وويولیيو  ووأأغسطس  باعتباررھھھها  من  شھھهورر  االسنة  االشديدةة  االحرااررةة)٬،  ووذذلك  

نتائج  ٬،  ووقد  توصلنا  من  ذذلك  إإلى  االObservationsمشاھھھهدةة    ٬21600،  ووبذلك  نكونن  حیيالل  ­1995-1984للفترةة  

  االتالیية:

  1995  –  1984لسنوااتت  لحرااررةة  في  ساعاتت  شھھهورر  االصیيف(يونیيو  وويولیيو  ووأأغسطس)  االددررجاتت  

  االمتوسط  أأغسطس  يولیيو  يونیيو  االبیيانن  /  االأشھھهر

  33.633  34.2  34.1  32.6  االمتوسطاتت  للساعة

  *  0.7847  0.8752  0.7981  0.820  (S1)االانحراافف  االمعیيارريي  للساعة  خلالل  االشھھهر  

  االمعیيارريي  االیيومي  خلالل  االشھھهراالانحراافف  

(S2)  
3.8442  4.2876  3.9099  4.02  **  

  Tolerance  9.9181  11.0620  10.0875  10.368االفرقق  بالنسبة  للمتوسط  

  حدوودد  االثقة  لأقصي  ووأأددنى  ددررجة

  %99عند  معدلل  ثقة    

  من

22.7 

  إإلى

42.5  

  من

23.0 

 إإلى

45.2  

  من

24.1 

 إإلى

44.3  

  من

23.3 

 إإلى

44.0  

( S1 )  *    :  
June July AugustS S S2 2 2

3
 

  

( S2 )  **    :  
24
3

2 2 2
June July AugustS S S   
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يلاحظ  أأنن  االحالاتت  االمشاھھھهدةة  قد  أُأخذتت  في  كل  ساعة  من  كل  يومم  في  يونیيو  وويولیيو  ووأأغسطس  خلالل  

في  كل  شھھهر  من  االأشھھهر    Observationsمشاھھھهدةة    7200فإننا  في  مثالنا  ھھھهذاا  إإززااء    ٬،عشر  سنوااتت٬،  ووعلیيه

  مشاھھھهدةة.  21600)٬،  وومن  ثم  فإنن  مجمل  االمشاھھھهدااتت  للأشھھهر  االثلاثة  تبلغ  30*    24*    10االمذكوررةة  (  

ددررجة  مئوية  (لاحظ  أأنن  متوسط  ددررجة    34.1مما  تقدمم  يتضح٬،  إإنن  متوسط  ددررجة  االحرااررةة  في  يولیيو  مثلا  تبلغ  

ةة  ممكنة  ھھھهي  أأعلى  في  يولیيو  منھھها  االحرااررةة  في  أأغسطس  أأعلى  منه  في  يولیيو٬،  بیيد  أأنن  أأقصى  ددررجة  حراارر

في  أأغسطس)٬،  إإلا  أأننا  في  االوااقع  لن  نتمكن  من  تحديد  خیياررااتنا  ووتقرير  أأصنافف  االأشجارر  االتي  يمكن  لھھها  

وواالسبب  إإحصائیيا  بسیيط٬،  حیيث  إإنن  ھھھهناكك  ااحتمالاتت  تقضي    ٬،ددررجة  مئوية  35االتعايش  حتى  مع  ددررجة  حرااررةة  

لسنوااتت  االعشر  االماضیية)  يمكن  أأنن  تتجاووزز  االمتوسط  ووتصل  بأنن  ددررجة  االحرااررةة  (من  ووااقع  االبیياناتت  االتارريخیية  ل

  ي  إإحدىى  ساعاتت  يومم  من  أأيامم  يولیيو.ددررجة  مئوية  ف  45.16إإلى  

  من     بصنف   شاررعع   أأوو   منطقة   بتشجیير   االقاضي   خاصا)   أأمم   كانن   (حكومیيا   االقراارر   بأنن   االقولل   يمكن ووعلیيه

  للم   أأوو  ضیياعا   قد  يشكل  ھھھهدرراا   قراارر   االعظمى٬،   لا  تتحمل  تلك  االحرااررةة واارردد  االمستخدمة  في  ذذلك  االأشجارر

سنة٬،    30االمشرووعع٬،  ووعلیيه٬،  فبافترااضض  ااستثمارر  جھھهة  ما  في  صنف  من  االأشجارر  يبلغ  عمرھھھها  االافترااضي  

  باستطاعتھھها     االقصوىى    االبقاءبیينما   يعني  ااحتمالل  ھھھهلاكك    44في  بیيئة  تبلغ  حرااررتھھها ددررجة  مئوية٬،  فإنن  ھھھهذاا

  اا   ددررجة   صاددفف  تجاووزز   إإذذاا   في  أأيي  عامم  من  االثلاثیين  عاما   االمعدلل  االشجرةة   ووھھھهذاا    44لحرااررةة   مئوية٬، ددررجة

%٬،  حیيث  إإنن  ددررجة  االحرااررةة  االقصوىى  االممكنة  99ااحتمالل  قائم  في  ظظل  ھھھهامش  ثقة  ھھھهو  في  مثالنا  أأعلاهه  

ددررجة  مئوية  (أأيي  أأكبر    45.16وواالتي  ھھھهي  ددوونن  قدررةة  االشجرةة  االمفترضة  على  تحملھھها  ھھھهي  في  مثالنا  أأعلاهه  

  %.99للحد  االأقصى  االمحتمل  عند  حدوودد  ثقة    ددررجة  مئوية)٬،  وواالاحتمالل  يبقى  قائما  بالنظر  44من  

  (االاستثماررااتت  االعامة     يمكن  االمحافظة  على  االمواارردد   تلك  االحقائق  فقط٬،   بالاعتبارر   ووأأخذاا   االأسلوبب٬، بھھهذاا

  ووغیيرھھھها   وواالبساتیين   االشوااررعع   تشجیير   في  مشرووعاتت   االدااخلة   االمستھھهلك  وواالخاصة)   حماية   يمكن   كما ،٬

.  تجدرر  االإشاررةة  إإلى  أأنن  حدوودد  االحرااررةة  (االمجالل  أأوو  االمدىى)  تزدداادد  كلما  باعتباررهه  مستثمراا  في  أأصولل  ززررااعیية

  االثقة  عن     ھھھهذهه  أألا  تقل  حدوودد   ووعلیيه  يفضل  في  حالتنا   االثقة٬،   حیيالل  ددررجة  99ااررتفعت  حدوودد   ووإإلا  كنا ،٬%

حرااررةة  قصوىى  أأقل  مما  مبیين  في  مثالنا  أأعلاهه.  أأخیيراا  من  االمفیيد  االإشاررةة  إإلى  أأقصى  ووأأددنى  ددررجتي  حرااررةة  

لل  االسنوااتت  االقلیيلة  االماضیية٬،  لما  لذلك  من  أأھھھهمیية  في  تحديد  خیياررااتت  االتشجیير  في  االبیيئة  مسجلتیين  خلا

  االمحلیية  :  

  2012  –  1986أأقصى  ووأأددنى  ددررجتي  حرااررةة  مسجلتیين  خلالل  االسنوااتت  

  أأددنى  ددررجة  حرااررةة  أأقصى  ددررجة  حرااررةة  االسنوااتت

  ددررجة  مئوية  االشھھهر  ددررجة  مئوية  االشھھهر  

  8.6  يناير  44.2  يولیيو  1986

  10.4  يناير  45.6  يولیيو  1987

  9.5  دديسمبر  44.0  أأغسطس  1988

  8.2  يناير  44.6  يولیيو  1989
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  أأددنى  ددررجة  حرااررةة  أأقصى  ددررجة  حرااررةة  االسنوااتت

  ددررجة  مئوية  االشھھهر  ددررجة  مئوية  االشھھهر  

  9.5  يناير  44.0  يولیيو  1990

  11.5  فبرااير  40.6  يولیيو  1991

  7.0  يناير  43.0  يونیيو  1992

  8.8  فبرااير  45.7  أأغسطس  1993

  8.6  دديسمبر  44.0  يونیيو  1994

  11.0  يناير  45.3  أأغسطس  1995

  8.8  يناير  44.5  مايو  1996

  االبحرين.  مملكةاالمصدرر  :  شؤوونن  االطیيراانن  االمدني٬،  إإددااررةة  االأررصادد  االجوية٬،  

  بعیين  االاعتبارر  عند  االشرووعع  في  ددررااسة  ددررجاتت  االحرااررةة  االمحتملة  في  وو من  االأمورر  االتي  لا  بد  من  أأخذھھھها

االسابق    االبیيئة٬،  عددد  االسنوااتت  موضوعع  االدررااسة٬،  حیيث  أأنه  ووبالرغم  من  بلوغغ  عددد  االمشاھھھهدااتت  في  مثالنا

أأشھھهر)٬،  تبیين  لنا  أأنن  أأعلى    3يوما  في    30ساعة  في    24سنوااتت  في    10مشاھھھهدةة  (حاصل  ضربب    21600

ددررجة  مئوية٬،  إإلا  أأنن  االحقائق  االفعلیية  تسجل  أأررقاما  أأعلى  مما  ذذھھھهبنا  إإلیيه٬،  حیيث    45.16ددررجة  حرااررةة  كانت  

مم  االوااحدةة  وواالنصف  من  أأنن  االأررصادد  االجوية  تقولل  بأنن  أأعلى  ددررجة  حرااررةة  مسجلة  في  االبحرين  كانت  في  تما

  ددررجة  مئوية٬،  ووھھھهذاا  االأمر  إإنما  يؤكد  خطأين:  ٬46.7،  حیيث  بلغت  ووقتذااكك  1972مايو    29مساء  

ما  االثاني٬،  اااالأوولل:  تصورر  ااستحالة  ووقوعع  ذذررووةة  االصیيف  خاررجج  أأحد  االشھھهورر  االثلاثة  (يونیيو  وويولیيو  ووأأغسطس).  

     االبالغ   االمشاھھھهدااتت   لعددد   االركونن   ض  21600فھھهو   عددداا   باعتباررهه   االقصوىى  مشاھھھهدةة   االدررجة   فتلك خما.

سنوااتت٬،  مع  ضرووررةة    10سنة  كحد  أأددنى  عوضا  عن    25إإنما  تؤكد  ووجوبب  أأخذنا  لـ    1972وواالمسجلة  في  عامم  

  االتارريخیية     االسنوااتت   كافة   بیياناتت   إإددخالل   للدقة   يفضل   ووبھھهذاا   بالاعتبارر٬،   االأخرىى   االمحتملة   االشھھهورر أأخذ

  جمیيع  االاحتم   االسنة  لضمانن  حصر   ووتضمیين  كافة  شھھهورر   أأقصى  االمتاحة٬،   وولمعرفة   االوقوعع٬، الاتت  االممكنة

  مئو   أأددنى  ددررجة   االبحث  عن   في  بیيئتنا   مطلوبب   أأشجارراا   ھھھهناكك   حیيث  أأنن   ممكنة٬،   مئوية ية  ووأأددنى  ددررجة

.  تجدرر  االإشاررةة  إإلى  أأنن  عددد  االمشاھھھهدااتت  في  حالة  أأخذ  ددررجاتت  االحرااررةة  في  تحتملھھها٬،  كالأشجارر  االاستواائیية

ةة٬،  بیينما  لن  تتجاووزز  ددررجة  االحرااررةة  االقصوىى  ووفقا  أألف  مشاھھھهد  216سنة  ماضیية  ستبلغ    25كل  ساعة  خلالل  

       46.9لذلك   ثقة   مستوىى   عند   مئوية   إإمكانیية    %.99ددررجة   إإلى   االاحتمالاتت   نظرية   تقوددنا   علیيه٬، ووبناء

  .ااحتسابب  ااحتمالل  بقاء  شجرةة  ما  على  قیيد  االحیياةة٬،  إإذذاا  عرفت  االدررجة  االقصوىى    للحرااررةة  االتي  تتحملھھها

    



  30  

  إإذذاا  عرفت  االدررجة  االقصوىى  للحرااررةة  االتي  تتحملھھهاااحتمالل  بقاء  شجرةة  على  قیيد  االحیياةة  

أأقصى  ددررجة  يمكن  
  للشجرةة  تحملھھها

بقاء  االشجرةة  ااحتمالل  
  %  على  قیيد  االحیياةة

أأقصى  ددررجة  يمكن  
  للشجرةة  تحملھھها

بقاء  االشجرةة  ااحتمالل  
  %  على  قیيد  االحیياةة

22  0.19  40  94.34  

25  1.58  43  99.01  

28  5.05  46  99.90  

31  25.61  49  99.99  

34  53.63  52  100.00  

37  79.89  55  100.00  

  نظرية  االاحتمالاتت  إإلى  خالد  سلمانن  االزياني.بملاحظة:  تم  االرجوعع  فیيما  يتعلق  

"  في  موااضع  عدةة٬،  ھھھهو  في  االوااقع  تكراارر  مقصودد٬،  حیيث  إإنن  ااحتمالاتت  إإنن  تكرااررنا  للقولل  "في  االبیيئة  االمحلیية

)     االأصلیية   في  بیيئتھھها   حرااررةة   لأقصى  ددررجة   ما   تحمل  شجرةة   ااوو   بدخولل  االھھهند   تتبدلل   قد بنجلاددشش  مثلا)

(االبحرين)٬،  ووعلیيه  فقد  لا  تتساووىى  أأعمارر  بعض  االأشجارر    االمستجدةة  علیيھھهافي  االبیيئة  علیيھھها  متغیيرااتت  أأخرىى  

  االبعیيد     االمدىى   على   تلقائیيا   تتغیير   قد   كما   االأصلیية٬،   بیيئتھھها   في   بأعماررھھھها   بمقاررنتھھها   االمحلیية   االبیيئة في

  لص   نتیيجة   االمستقدمة   االأشجارر   بعض   لنوعیياتت   االافترااضیية   االبیيئةاالأعمارر   مع   االتوااؤؤمم   أأجل   من   رااعھھها

  االمستجدةة  علیيھھها.

  لةددررااسة  حا .3

ددررجة    44.5لتقريب  ما  خلصنا  إإلیيه  للوااقع  بمثالل  عملي٬،  نشیير  إإلى  أأنه  بوصولل  ددررجة  االحرااررةة  االقصوىى  إإلى  

شجرةة  من  أأشجارر    167موتت  من  ذذااكك  االعامم  في  نوفمبر  لكاتب  ھھھهذهه  االدررااسة  ٬،  ااتضح  1996مئوية  في  صیيف  

شجرةة٬،    200االمزررووعة  على  شاررعع  االشیيخ  عیيسى  بن  سلمانن  من  أأصل    Fichus Nitida  نتیيداا  االفیيكس

بالرغم  من  تلبیية  كافة  ااحتیياجاتھھها٬،  بما  في  ذذلك  ااحتیياجاتھھها  من  االمیياهه٬،  وومنه  يستدلل  بانن  ااحتمالل  بقاء  تلك  

  أأحد  16.5لا  يتعدىى    1996االشجرةة  حیية  في  ظظرووفف  ووبیيئة  صیيف     (باعتباررھھھها   بأنن  ددررجة  االحرااررةة   علما ،٬%

.  ووقد  ددعا  ذذلك  االأمر  1996  صیيف  ددررجة  مئوية  في  ظظھھهیيرةة  44.5االمحدددااتت  االبیيئیية)  في  ذذلك  االعامم  لم  تتخط  

  إإلى  ضخ  ااستثماررااتت     االشوااررعع  بعد  االتیيقن  من  جفافف  عرووقق  تلك  االأشجارر٬، االمسؤوولیين  بشؤوونن  تشجیير

  من     بالنخیيل  اابتدااء   ووبذلل  جھھهد  إإضافي  لاستبداالھھها     13إإضافیية٬،   االوقت  االضائع  فیيصعب  1996نوفمبر   ااما ،٬

  تقديرهه  ضمن  االتكالیيف.

ووددررااسة  حالة  إإنن  ھھھهذاا  االمثالل  كانن  من  االممكن  أأنن  يكونن  غنیيا  في  مدلولاته  وومعانیيه  االرقمیية  (باعتباررهه  عیينة  

ممتاززةة)  لو  أأمكن  لنا  حصر  تقديرااتت  كمیياتت  االمیياهه  االموجھھهة  نحو  تلك  االأشجارر  تحديداا  ططیيلة  فترةة  حیياتھھها٬،  

  وواالأ   االزررااعیية   االرمالل   ووقیيمة   بشؤوونھھها٬،   قامت   االتي   االعاملة   االأيديي   االحشرية  ووتكلفة   وواالمبیيدااتت سمدةة
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  وولم  تؤثر     ھھھهنالك  أأشجارر  سدررةة  عديدةة  لا  تزاالل  مخضرةة  منذ  عقودد  عدةة٬،   بیينما   االخ. ..     وو االموجھھهة  نحوھھھها٬،

  .2ددررجة  مئوية    46.7علیيھھها  حتى  أأعلى  ددررجاتت  االحرااررةة  االمسجلة  في  االبحرين٬،  وواالبالغة  كما  أأسلفنا  

قد  تكررر  في  عامم    1996سلمانن  عامم    إإنن  ما  ذذكر  أأعلاهه  عن  موتت  االأشجارر  على  شاررعع  االشیيخ  عیيسى  بن

1998       نفسھھها٬،   حیيث  ھھھهلكت  االأشجارر   وولیيصارر  لاحقا  غربي  كوررنیيش  االملك  فیيصل٬، لیيعادد  ززررااعة  االمنطقة٬،

  .لتوسیيع  االشوااررعع٬،  ووھھھهلم  صعودداا

من  االعرضض  االسابق٬،  ھھھهدفنا  إإلى  توضیيح  ضرووررةة  ددررااسة  كافة  االمتغیيرااتت  االمحتملة  بالقدرر  االملائم٬،  كخطوةة  

وولم    االبحثتشجیير  وواالاستثمارر  في  االزررااعة٬،  وومن  بیين  تلك  االمتغیيرااتت  االتي  تتطلب  أأوولى  تسبق  قرااررااتت  اال

في  ططي  ھھھهذهه  االدررااسة٬،  وولھھها  فعل  مؤثر  على  ااحتمالاتت  بقاء  شجرةة  ما  على  قیيد  االحیياةة٬،    لذلكتجد  مجالا  

  وومعدلل  خصوبة  االتربة  وونوعیية  االمیياهه     االرياحح  وونوعیيتھھها ددررجاتت  االرططوبة  وومعدلاتت  االأملاحح  في  االتربة  ووشدةة

  االبحث  االعلمي  في  شؤوونن     مجالل   ووتطوير   تنشیيط   يتطلب  في  االوااقع   ووھھھهذاا   االخ. ..   االتي  تلبي  حاجتھھها

  مع     بالتعاوونن   االتعاوونن٬،   مجلس   ددوولل   بیين   فیيما   وواالتنسیيق   االلاززمة٬،   االبیياناتت   من   االكثیير   ووتوفیير االزررااعة٬،

  ووااعت   بھھها   االاعتداادد   يمكن   لبیياناتت   ووصولا   االمیيداانن٬،   في  ھھھهذاا   االعاملة   االدوولیية   في  خطط  مااالمنظماتت ددھھھها

  .االتشجیير  االمستقبلیية

ضمانن  مساھھھهمة    إإنن  أأھھھهمیية  ھھھهذهه  االبحوثث  ووتلك  االقیياساتت  تتمثل  في  ضمانن  مرددوودد  االاستثمارر٬،  ووفي  مثالنا

  االمعنیية  في   االافترااضي٬،    االأشجارر   تمثل  عمرھھھها   االتي  يفترضض  أأنھھها جمالیية  االمتنـزھھھهاتت  مثلا  ططیيلة  االفترةة

  متطلباتھھه   ووتلبیية   االمیياهه   من   لقدرر   ااستھھهلاكھھها   نظیير   االأخرىى  وواالتي  تمثل     ­-ا   سبق  االذكر مدخلاتت    ­-كما

ضرووررية  وومصرووفاتت  جاررية.  أأما  موتھھها  نتیيجة  ااررتفاعع  ددررجة  االحرااررةة  مثلا  االممكن  االتنبؤ  بھھها  في  ذذررووةة  االصیيف٬،  

  فتمثل  ھھھهدرراا  في  االمواارردد  االمائیية  وواالمالیية  مرجعه  االاررتجالل  في  قرااررااتت  االاختیيارر  ووعشواائیية  جھھهودد  االتشجیير.

  طاعع  االزررااعةبحوثث  االعملیياتت  في  ق .4

  كتخفیيض  حجم     تحقیيق  جملة  من  االأھھھهداافف  االمتقاططعة  وواالمتعاررضة  ددفعة  ووااحدةة٬،   كیيف  يتسنى  لنا إإذذنن٬،

االمیياهه  االموجه  للقطاعع  االزررااعي  ددوونن  االإخلالل  بھھهدفف  االاستمراارر  في  سیياساتت  االتشجیير.  ووتخفیيض  االتكالیيف  

ووتجمیيل  لخضرااء  االمعتمدةة  للزررااعة  في  االمیيزاانیية  االعامة  مع  االمحافظة  على  االاستمراارر  في  ززياددةة  االرقعة  اا

  اهه  االجوفیية  من  االتملح؟.  ووتعظیيم  مخرجاتت  االأشجارر  االمثمرةة  مع  االمحافـظة  على  االمیيععاالشواارر

"  على  ھھھهذهه  االتساؤؤلاتت٬،  فمن  خلالھھها  يمكن  ززياددةة  فاعلیية  ااستعمالل  االمیياهه  للأغرااضض  تجیيب  "بحوثث  االعملیياتت

  (االمحدددااتت     االقیيودد   يمكن  من  خلالل  ووضع   كما   االتي  تتConstraintsاالمختلفة٬،   االزررااعیية  ) رجم  االسیياسة

(ككمیياتت  االمیياهه  االقصوىى  االتي  يمكن  توجیيھھهھھها  للزررااعة  بكافة  أأصنافھھها  االمرغوبة٬،  وومقداارر  االتدفقاتت  االنقدية  

                                                
االصحارريي  قساووةة  في      أأكثرإإنن  ووااقع  االحالل  في  االجزيرةة  االعربیية  متشابه٬،  حیيث  تضم  االجزيرةة  االعربیية  ووااحدةة  من    2

ددررجة  مئوية  خلالل    49وو  42االعالم.  فقد  أأعلنت  إإددااررةة  االأررصادد  االجوية  في  ددبي  أأنن  ددررجة  االحرااررةة  ترااووحت  بیين  

ددررجة٬،      49بب  من  اابوظظبي٬،  حیيث  بلغت  .  ووقد  سجلت  أأعلاھھھها  في  منطقة  االظفرةة  بالقر1999يونیيو    ­20-13االفترةة  

ددررجة  مئوية  (ووكآلاتت  االأنباء٬،  أأخبارر  االخلیيج٬،  االعددد    46.7ددررجة  مئوية٬،  ووفي  ددبي    47فیيما  سجلت  في  اابوظظبي  

  ).1999يونیيو    ٬21،  7759
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االمعتمدةة  لھھها  لموااجھھهة  مختلف  أأووجه  االتكالیيف٬،  ووعددد  كل  صنف  من  أأشجارر  االزينة  وواالأشجارر  االمثمرةة  ..  االخ)  

  ااعي  تلك  االقیيودد  وويعطي  أأفضل  عائد.ر)  يOptimum Mixاالوصولل  لأمثل  توصیيف  (أأفضل  خلیيط  

ووبالرغم  من  ووجودد  ططاقاتت  محلیية  ذذااتت  كفاءةة  عالیية  قاددررةة  على  االتعامل  مع  ھھھهذاا  االصنف  من  االبحوثث٬،  إإلا  أأنن  

  لعل  أأھھھهمھھها  شح  االبیياناتت  االلاززمة  لمثل  تلك  االبحوثث.     االحقل٬،   في  ھھھهذاا عقباتت  عديدةة  لا  بد  ووأأنن  توااجھھهھھها

درر  كبیير  من  االتفاصیيل.  فمثلا  ھھھهو  بحاجة  لیيس  لحصر  أأصنافف  فالباحث  في  ھھھهذاا  االمیيداانن  في  أأمس  االحاجة  لق

االأشجارر  ووعدددھھھها  فحسب٬،  بل  ووبحاجة  لمعرفة  بنودد  تكالیيف  جھھهودد  االتشجیير  مصنفة  ووفقا  لأنوااعع  االأشجارر  

  ززرراا   في   االمرغوبب   االشتلاتت   من   شتلة   كل   كسعر   لھھهااالمختلفة٬،   االلاززمة   االمیياهه   ووتكلفة   ووتكلفة  عتھھها٬، ،٬

یيدااتت  االحشرية  ..  وومروورراا  بعددد  تلك  االأشجارر  ووأأعماررھھھها  االافترااضیية٬،  وواانتھھهاء  تسمیيدھھھها  ووتشذيبھھها  ووررشھھها  بالمب

بالقدرر  االذيي  تضیيفه  من  قیيمة  مضافة٬،  كمساھھھهمتھھها  في  جمالیياتت  االشاررعع  إإنن  كانت  أأشجارر  ززينة٬،  أأوو  قیيمة  

  بكل  صنف  من  أأصنافف  االأشجارر     مروورراا   مثمرةة  تسعى  لتعظیيم  االربح  ..  ووھھھهكذاا   إإنن  كانت  أأشجارراا مخرجاتھھها

  یيلة  سنوااتت  االخطة.االمختاررةة  طط

تجدرر  االإشاررةة  إإلى  أأنه  بالنسبة  لأشجارر  االزينة  يمكن  ترجمة  االجمالل  كقیيمة  إإلى  قیيد٬،  إإما  كنسبة  مئوية  

  تحديدھھھها  كقیيد  عددديي٬،     ووإإما موززوونة  وومتفق  علیيھھها  من  خلالل  ترجیيح  ررؤؤية  محدددةة  لفريق  االبحث  االعلمي٬،

  أأش   بمجموعع   مقاررنة   سلفا٬،   مقرررةة   مئوية   نسبة   عدددھھھها   يتجاووزز   لا   االمثمرةة  كأنن   وواالأشجارر   االزينة جارر

  غیير  ممكن  االتطبیيق     كھھهذاا   وومضنیيا   وواالوااقع  أأنن  عملا  كبیيراا كما  سبق    ­-االمستھھهدفة  في  خطة  االتشجیير.

     تف  ­-االذكر   االتي  لا   االزررااعیية٬،   االبیياناتت   قاعدةة   بتطوير   له   يمھھهد   لم   منھھها  ما   االمتاحة   االإحصاءااتت ي  ررااھھھهنا

فلا  بد  من  تحديدھھھها  بالتنسیيق  مع  فريق  االعمل  االمعني  بالغرضض  االمنشودد.  أأما  تطوير  قاعدةة  االبیياناتت  تلك٬،  

  ببحوثث  االعملیياتت  االزررااعیية.
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  خامساالفصل  اال

  بداائل  االتشجیير  االمثلى  في  االبیيئة  االمحلیية

  االبعد  االبیيئي  وواالجمالي  في  خطط  االتشجیير .1

)  في  ااووااخر  اايامه  بعد  اانن  ذذااعع  صیيته  في  عصر  1778  –  1694قالل  االفیيلسوفف  فولتیير  (فراانسواا  مارريي  أأرروويه  

االتنوير  بجانب  مونتسكیيو  ووجانن  جاكك  ررووسو  ووجونن  لوكك  ووغیيرھھھهم:  "اانه  لم  يعمل  االا  شیيئا  ووااحداا  معقولا  ططیيلة  

  االوااضحة     االفیيلسوفف  قد  تركت  بصماتھھها   !٬،  وومن  االمعرووفف  اانن  ااعمالل  وواافكارر  ھھھهذاا حیياته٬،  ھھھهو  ززررااعة  االاررضض"

  ).وويكیيبیيدياوواالامريكیية  (موسوعة  على  مفكريي  االثوررةة  االفرنسیية  

  عن     االصاددررةة   "االقافلة"   مجلة   االتي  نشرتھھها   تلك  االدررااسة   االتشجیير٬،   حولل   االدررااساتت  االجمیيلة   بیين وومن

تحت  عنواانن  "االشجرةة  في  االمدينة"٬،  وومن  بیين  االفقرااتت  االتي    2003شركة  اارراامكو  االسعوددية  في  ماررسس  

  االا   من   االخالیية   االمدينة   االمعايیير٬،   كل   "ووفق   فیيھھها:   من  ووررددددتت   جزءاا   االمدينة   جمالل   وواانن   بشعة"٬، شجارر

تحسن  االحیياةة٬،  وواانن  االشجرةة  في  االمدينة  مجموعة  من  االقضايا  تتجاووزز  االجمالل٬،  حیيث  اانه  يعكس  االمستوىى  

االثقافي  وواالحضارريي  وواالبیيئي٬،  ووقولل  االبرووفسورر  دداانیيیيل  جانزنن  في  كتابه  "قوةة  االمكانن":  عندما  نلغي  االطبیيعة  

  بالشم  وواالسمع  وواالرؤؤية.من  حیياتنا٬،  ننتھھهي  ددوونن  ااحساسس  حقیيقي  

  فاكس  ررلیيف  وواالتي     لنتائج  ددررااسة  منظمة  فاير   االدررااسة  ااشاررااتھھها   االتي  ااووررددتھھها وومن  بیين  االاررقامم  االمثیيرةة

  أأنن  يوفر    8شجرةة  باررتفاعع  ذذكرتت  اانن     ابیينم  منزلل.%  من  االطاقة  االمستخدمة  لتبريد  15أأمتارر  يمكن  لظلھھها

  تنفثه  سیياررةة  تسیير     االشجرةة  فتضیيف  كم).  40072االأررضض  آآلف  كم  (محیيط    41يمتص  االفداانن  مما االف  ااما

  ووخفض  مصارريف  االطاقة)   االكربونن٬،   ثاني  أأكسیيد   وونزعع   (خفض  تلوثث  االجو   سنويا   ووددوولارر ،٬     18تبث  حاجة

     لمدةة   االأكسجیين   من     اآآم  عامم.إإنسانن   فاالسیياررااتتفي  موااقف ،٬     في  االبلداانن    5تنخفض  االحرااررةة ددررجاتت

  .االحاررةة

  االبعد  االمائي  في  خطط  االتشجیير .2

لاعتباررااتت  مائیية  ااھھھهتماما  كبیيراا    دةة  في  االعالم  أأوولت  عملیية  ااختیيارر  االأصنافف  االشجرية  االمثليعديھھھهناكك  ددوولل  

في  مدينة  ھھھهرمانوسس  االتي  لا  تبعد    تاالجھھهودد  االتي  بذلھھھهنا  ٬،  ووتحضرنا  ررغم  ووفرةة  االمواارردد  االمائیية  لديھھها  بیيئیية

كثیيراا  عن  كیيب  تاوونن  في  جنوبب  إإفريقیيا  بغیية  ااستبداالل  أأشجارر  االصنوبر  وولآسس  وواالقصب  وواالصمغ  االمتعطشة  

بطبیيعتھھها  للمیياهه  وواالمستقدمة  من  أأستراالیيا  بأشجارر  ززينة  محلیية  مقاوومة  للجفافف٬،  كـ  "  االبرووططیية  "٬،  ووھھھهي  

  االذيي     االأمر   االخضرةة٬،   دداائمة   حیيث    توفیيرنجم  عنه  شجرةة   للاستخداامم  االآددمي٬، كمیياتت  ھھھهائلة  من  االمیياهه

أأظظھھهرتت  ددررااسة  قامم  بھھها  "جیيمز  فانن  ددررلند"  أأنن  كمیياتت  كبیيرةة  من  االمیياهه  ستتوفر  بعد  االقضاء  على  االنباتاتت  

  .3االدخیيلة  على  االبیيئة  ھھھهناكك  

    

                                                
  .1999ماررسس    ٬2،  6831"  أأززمة  االمیياهه  معضلة  االمستقبل  "٬،  تقرير  صحفي٬،  جريدةة  االبیيانن  االإماررااتیية٬،  االعددد    3
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 توجھھهاتت  االتشجیير  في  ددوولل  مجلس  االتعاوونن .3

مبھھهمة  إإلى  حد  ما٬،  ررغم  اانھھها  من  أأكثر    في  االمقابل٬،  قد  تبدوو  خطط  االتشجیير  في  منطقة  االخلیيج  االعربي

يسترعي  اانتباهه  االمرااقب  لتشجیير  االشوااررعع  وواالمتنـزھھھهاتت  في  ددوولل  مجلس  المیياهه٬،  حیيث  بددوولل  االعالم  شحا  

     أأصنافف   ااختیيارر   في   االتباين   االخلیيجي   االأاالتعاوونن   تمثل  شجارر   ررغم   االعامة   وواالمتنزھھھهاتت   االشوااررعع في

  .االمحدددااتت  االطبیيعیية  وواالبیيئیية

في  كثیير  من  االأحیيانن  بالمعدلاتت  االلاززمة  لھھها    االأصنافف  االشجرية  رربط  ھھھهذاا  من  جھھهة٬،  وومن  جھھهة  أأخرىى  عدمم  

االتشجیير٬،  وولا  بقدررتھھها  على  تحمل  االظرووفف  االبیيئیية  االمحلیية.  عملیياتت  في    لقیيممن  االمیياهه  باعتباررھھھها  أأھھھهم  

    فالزاائر   االخلیيج   لدوولل   أأنن   يلاحظ   يستھھهدفف  ززررااعة   بعضھھها   ماالنخیيل   االأوولل   يستھھهدفف  في  االمقامم   بیينما ثلا٬،

ووفي    االسدررةة  (االقتادد  شجرةة  صحرااووية  مقاوومة  للحرااررةة  وواالأملاحح٬،  ووتسمى  في  االیيمن  بالقاففبعضھھها  االآخر  

فیيا  ترىى  ما  ھھھهو  االخیيارر  االأمثل  في  ترجیيح  االمرتبة    شجرةة  االلوزز  االمعرووفة.بیينما  تستھھهدفف  ثالثة  )٬،  مصر  االنبق

  االأوولى  في  ظظل  تماثل  االمحدددااتت  االزررااعیية.

     بیين   من   يلاحظ   االمثالل     22فعلى  سبیيل   مدنن   إإحدىى  أأجمل   االتي  تعتبر   حمد   في  مدينة االخلیيج  ددوواارراا

     عدمم  ووجودد  شجرةة   لاالعربي٬،   وزز     في  أأيي  من  ددووااررااتھھهاووااحدةة   من  تلك  22االـ   كل  ددوواارر   بالرغم  من  تمیيیيز ،٬

في  االدووااررااتت  بصنف  ووحیيد  تقريبا  من  االأشجارر.  كما  أأنن  شجرةة  ووااحدةة  فقط  من  أأشجارر  االسدرر  قد  غرست  

.  بیينما  لم  تزررعع  شجرةة  سدررةة  أأوو  لوزز  ووااحدةة  على  ططريق  (ووھھھهي  كما  االلوزز  مثمرةة)  ددوواارر  ووحیيد  ھھھهو  االدوواارر  االثالث

  أأخرىى  االمطارر   االمختلفة  في  ددوولل  مجلس  االتعاوونن  بخلافف  ددوولل  خلیيجیية   فھھهل  أأخضعت  خیياررااتت  االتشجیير .

  االمعتم  تقیيیيمیيهلدررااساتت  علمیية     ھھھهي  االمعايیير   االقراارر؟  ووما دةة  في  االترجیيح  بیين  قبل  االشـرووعع  في  ااتخاذذ

  ؟.في  ددوولل  متماثلة  االى  حد  كبیير  بداائل  االخیياررااتت  االمختلفة

  أأصیيلة  وومستقدمةجدووىى  االتشجیير  بأشجارر   .4

  االرقعة     ووززياددةة   في  االمیياهه   االھھهدرر   مقداارر   لتحجیيم   سعیيا   االتشجیير٬،   خیياررااتت   االحديث  حولل   بصددد   إإننا حیيث

  ذذااتت  االقدررةة  ووتحسیين  االبیيئة  االزررااعیية   معنیيونن  بتلك  االأشجارر   فإننا   ووحیيث  إإنن  ٬، على  االتكیيف  مع  محیيطھھها.

  ووااللوزز     وواالصبارر   وواالسدررةة   كالنخیيل   االقدمم٬،   منذ   االمحلیية   االبیيئة   مع   االمتواائمة   االأصنافف   من   االعديد ھھھهناكك

  جمیيعا   لصعوبة  االتطرقق  إإلیيھھها   وونظراا   االضیيق  ووغیيرھھھها٬،   االحیيز   في  ھھھهذاا   ااختیيارر   فقد  آآثرنا   فقط٬،  ٬، ثلاثة  أأشجارر

شجرةة  مستقدمة  نوصي  ھھھهي  ٬،  وواالثانیية  (االكنارر)  "االسدرر"  االأوولى  شجرةة  أأصیيلة  من  االبیيئة  االمحلیية  ووھھھهي

ووھھھهي  "االنیيم"٬،  في  االمناززلل  وواالشوااررعع  وواالمتنزھھھهاتت  االعامة  ووغیيرھھھها  من  االمناططق  بزررااعتھھها  على  أأووسع  نطاقق  

  ااما  االنخلة  لا  ينصح  بزررااعتھھها  في  االمناززلل  ررغم  جدووااھھھها  االمؤكدةة  في  مكافحة  ظظاھھھهرةة  االتصحرااما  االثالثة  ف .

  .جدووااھھھها  االاقتصاددية  وواالبیيئیيةفلا  يختلف  ااثنانن  على  

     االسدررZiziphusspp  

وورردد  ذذكر  شـجرةة  االسدررةة  في  االقرآآنن  االكريم٬،  مثلما  وورردد  ذذكر  االزيتونن  وواالنخل  ووغیيرھھھها  من  االزررعع  وواالنباتت٬،  حیيث  

  وورردد  في  سوررةة  {  28دد  في  ســوررةة  االوااقعة٬،  االآية  وورر في  سدرر  مخضودد}  وومخضودد  أأيي  منزووعع  االشوكك.  كما

  }.  غشى  االسـدررةة  ما  يغشىــدررةة  االمنتھھهى  .  عندھھھها  جنة  االمأووىى.  إإذذ  ي{عند  س  ­16-14االنجم٬،  االآياتت  
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  االعجیيبة  على  تحمل  ددررجاتت  االحرااررةة     بقدررتھھها   "االكنارر"   االمعرووفة  في  االبحرين  بـ ووتمتازز  شجرةة  "االسدررةة"

االعالیية٬،  وواالنمو  في  ظظرووفف  قاسیية٬،  وومقاوومة  االحرااررةة  ووملوحة  االتربة  االمرتفعتیين.  وويمكن  للمرااقب  ملاحظة  

ر  من  شجیيرااتت  االسدررةة  بمدينة  حمد  (على  سبیيل  االمثالل  لا  االحصر)  في  مناططق  لا  يجاووررھھھها  أأيي  نمو  االكثیي

  ت  أأبعد  ما  يكونن  عن  موسم  االأمطارر.مصدرر  للمیياهه٬،  ووفي  ووق

وويبدوو  أأنن  من  خصائص  تلك  االشجرةة  االفريدةة  قدررتھھها  على  اامتصاصص  قطرااتت  االندىى  ووررططوبة  االجو٬،  وواالاستفاددةة  

     على   للحصولل   مثلى   ااستفاددةة   االلاھھھهب  منھھها   في  صیيفنا   لھھها   فإنن   ذذلك٬،   عن   فضلا   االمیياهه٬،   من حاجتھھها

ااخضراارراا  نضراا  يثیير  االدھھھهشة.  كما  أأنھھها  لا  تتعرىى  من  أأووررااقھھها  مع  قدوومم  االخريف  على  خلافف  االغالبیية  االساحقة  

من  االأشجارر٬،  مما  يوفر  جھھهودد  عمالل  االنظافة.  وومن  االمعرووفف  ملاززمة  االشوكك  االقويي  وواالغزير  لھھها  في  صباھھھها٬،  

لشوكك  يتساقط  ببلوغھھها  أأشدھھھها  ووااصطلابب  عوددھھھها٬،  ووكأنن  االشوكك  ضامن  لھھها  وومؤمن  لمسیيرتھھها  إإلا  أأنن  ذذلك  اا

٬،  كما  يمكن  ٬،  يشتھھهیيه  االإنسانن  ناضجاذذلك٬،  فإنن  لھھها  ثمراا  شتائیيا  غزيراا  االأوولى  ضد  االمتطفلیين.  ووفوقق  كل

ھھھها  االاقتصاددية٬،  ووھھھهذهه  ااحدىى  االصناعاتت  االتي  لم  نشاھھھهد  يعظم  من  قیيمتھھها  مما٬،  االاعلافف  ااددخاله  في  صناعة

نظراا  ااستخدمم  االعطارروونن  االعربب  منذ  االقدمم  أأووررااقق  شجرةة  االسدررةة  في  غسیيل  االشعر    ووتنعیيمه٬،    دبعد.  ووق

  ووھھھهذهه  صناعة  ااخرىى  لم  نشاھھھهدھھھها  بعد٬،  ووقس  علیيھھها.  لما  لأووررااقھھها  من  قدررةة  على  إإضفاء  االنعومة٬،  

  للامساكك  وو   كعلاجج   االسدررةة   أأووررااقق   ااستخدمت   كما   للبشرةة٬،   االنعومة   تضفي   كماددةة   قديما   عرفت قد

  االترااثث     في   ررمزاا   جعلھھها   مما   االافترااضي٬،   عمرھھھها   بطولل   تمتازز   االسدررةة   فإنن   ووأأخیيراا   االمعوية. وواالتقلصاتت

على  سبیيل  االمثالل  لا  االحصر٬،  أأناشیيد  االترااثث  االخلیيجي  االتي  تظھھهر  مناجاةة    ياالخلیيجي٬،  ووفي  ھھھهذاا  تحضرن

  فرجول   فشبابه   صباهه   في   ووتراافقه   ططفولته   على   تحنو   ووھھھهي   للسدررةة٬،   لأسرااررهه   االمحب ته  ووإإفشاء

  في     ووررددتت  االسدررةة   كما   شادديي  االخلیيج).   كلماتت  مبارركك  االحديبي  ووغناء   سديرةة٬،   (يا فشیيخوخته  فھھهرمه

االمجموعاتت  االقصصیية  االخلیيجیية٬،  وولعل  آآخرھھھها  االمجموعة  االقصصیية  "ددھھھهالیيز"  للقاصص  االقطريي  ناصر  ھھھهلالي٬،  

    1997وواالتي  صدررتت  في  عامم  

  فھھهي  تُعرفف   لیيست  بنت  االمشرقق  االعربي  ووحدهه٬،   بـ    وواالحق  أأنن  االسدررةة   ووكذلك  في  االسودداانن في  مصر

عند  سدةة  االمنتھھهى}  د  وورردد  في  تفسیير  االجلالیين  للآية  {"االنبق"٬،  ووھھھهذهه  االتسمیية  صحیيحة  ھھھهي  االأخرىى٬،  فق

  من     أأحد   يتجاووززھھھها   االعرشش  لا   يمیين   عن   نبق   ووھھھهي  شجرةة   االسماووااتت٬،   في   رربه   أأسرىى   "لما   نصه ما

االاعتقادد  االبالي  االذيي  يردددد  ددحضا  يدحض    االملائكة".  ووبھھهذهه  االمناسبة  أأوودد  االإشاررةة  إإلى  أأنن  تفسیير  االجلالیين

  االأررووااحح"   تسكنه   االسدررةة   تسكنه   االذيي   االبیيت   االمأووىى}  !"أأنن   جنة   {عندھھھها   يفسر   االجلالیين   فتفسیير ،٬

}٬،  بـ  "ما  وويفسر  {إإذذ  يغشى  االسدررةة  ما  يغشى  "تأوويي  إإلیيھھها  االملائكة  ووأأررووااحح  االشھھهدااء  وواالمتقیين".  :بالتالي

  يغشى  من  ططیير  ووفیير".

وواالمعرووفف  أأنن  للسدررةة  أأصنافا  عديدةة  تكادد  لا  تتفق  في  صفاتت  عديدةة٬،  ررغم  اانتمائھھها  لعائلة  ووااحدةة٬،  إإلا  أأنھھها  

.  وويذھھھهب  االبعض  إإلى  أأنن  لھھهذهه  االشجرةة  فرووعا  عديدةة    Zizphusجمیيعا  ترجع  إإلى  االأصل  االعلمي  االمسمى  

ددھھھها  في  االأددبب  االعربي٬،  في  االوططن  االعربي  ووفي  االعالم٬،  منھھها  االعنابب  وواالزيزفونن٬،  ذذااھھھهبیين  في  ذذلك  إإلى  وورروو

  كقصة  محمد  عبداالحلیيم  عبدالله  "  تحت  ظظلالل  االزيزفونن".

ووبالرجوعع  إإلى  االتعريفاتت  االوااررددةة  في  االموسوعة  االعربیية  االمیيسرةة  تبیين  أأنن  كلا  من  االعنابب  وواالزيزفونن  صنفانن  

ززينة    مختلفانن  تماما  عن  االسدررةة  االمعرووفة  محلیيا  بالكنارر.  حیيث  تعرفف  االموسـوعة  االزيزفونن  بأنھھها:  "شجرةة
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  االحشرااتت٬،     االعطرةة   أأززھھھهاررھھھها   ووتجذبب   االشمالي٬،   االكرةة   نصف   في   ووتنمو   االزيزفونن٬،   جنس   تتبع سلیيبة٬،

  االقیيِّ     خشبھھها   تعرفف  وويستعمل   بیينما   أأخرىى".   ووأأددووااتت   االثمیين   وواالأثاثث   االفیينیيسیية   االستائر   في  صناعة م

  "ززيزيفس   وواامتد  م  االعنابب  بأنه:   موططنه  االأصلي  االصیين٬،   من  االفصیيلة  االرھھھهماسیية٬،   إإلى  جوجوبا نھھها  شرقا

االیيابانن٬،  وومنه  نباتاتت  برية  بشمالل  االھھهند٬،  وويزررعع  االآنن  ببلادد  حوضض  االبحر  االمتوسط.  االشجرةة  متوسطة  االحجم  

إإلى  صغیير٬،  قائمة  االنمو٬،  شائكة٬،  متساقطة  االأووررااقق٬،  تنفض  بعض  فريماتھھها٬،  وواالثمرةة  صغیيرةة  أأوو  كبیيرةة٬،  كرووية  

سم٬،    5سنتیيمتر.  ووقطرھھھها  حواالي    7ھھها  حواالي  كل٬،  االطولل  كبیيرةة  منیيضاووية  أأوو  مطاوولة  أأوو  كمثرية  االشأأوو  ب

وولونن  االناضجة  منھھها  بني  ددااكن  أأوو  محمر٬،  االلحم  سمیيك  جافف  حلو  متقصف٬،  االنوااةة  كبیيرةة  بھھها  بذررتانن٬،  تؤكل  

  .4االثمارر  ططاززجة  أأوو  مقدددةة٬،  حیيث  يكونن  لھھها  ططعم  االبلح٬،  وولذاا  تسـمى  بالبلح  االصیيني"

  يتواافقانن  م   وواالأررجح  أأنن  من  االعرضض  االسابق  يتبیين  إإنن  كلا  االنوعیين  لا   بالكنارر٬،   االمعرووفة  محلیيا   االسدررةة ع

  أأنن  االسدررةة  ھھھهي     تؤكد   ذذااتھھها   إإلا  أأنن  االموسوعة   االھھهنديي.   بالكنارر   االمعرووفف  لدينا   ھھھهو   أأعلاهه االعنابب  االمذكورر

  حیيث  تورردد   "ززيزيفس  سبیين  كريستي"٬،   االعلمي  ھھھهو   ووااسمھھها   االعنابب٬،   تحت    ههإإحدىى  فصائل االموسوعة

ززيزيفس  سبیين  كريستي"  شجرته  نبق٬،  ااسمه  االعلمي  ھھھهو  "ـمى  االااسم  االعنابب"  ..  وويوجد  نوعع  آآخر  يس

كبیيرةة  شائكة٬،  ثماررھھھها  في  حجم  ثمرةة  االكرزز٬،  لونھھها  أأصفر  أأوو  بني  أأوو  برتقالي  محمر٬،  لحمھھها  ررقیيق  متوسط  

  ".شجرةة  بصعیيد  مصر٬،  ووتتكاثر  بالبذوورر٬،  بذووررھھھها  كبیيرةة  نوعا  ووكرووية٬،  تزررعع  االزووجةلاالاالحلاووةة٬،  ووبه  قلیيل  من  

     بأنن   فإني  أأززعم   وواالصبارر  ووعلیيه   االعربي  (بجانب  االنخلة   االخلیيج   في  ددوولل   االمنتشرةة   االشـجرةة لدىى  ھھھهذهه

  على     من  حیيث  قدررتھھها   يجب٬،   كما   بعد   لم  يتم  االتعرفف  علیيھھها   جباررةة   قدررةة   أأخرىى)   أأشجارر   وورربما وواالحنة٬،

  االأشجارر     علیيھھها   تزااحمھھها   لا   قد   بكفاءةة   من  ماء   االذيي  تحتاجه   إإلى  االقدرر   ووتحويلھھها   االجو اامتصاصص  ررططوبة

مما    ٬،فإنھھها  بذلك  تعكس  مسارر  االمیياهه  ووااتجاھھھهه  في  عرووقھھها٬،  ھھھهذااووإإذذاا  صح    إإلى  االبیيئة  االمحلیية.  االمستقدمة

  االزررااعة     بشؤوونن   االمختصیين   قبل   من   لدررااسة   يحتاجج   االأمر   أأنن   من   ووبالرغم   االنباتاتت.   بیين   فريدةة يجعلھھها

في  أأماكن  عديدةة  وواالتربة٬،  إإلا  أأنني  أأستطیيع  االجزمم  بأنن  االنمو  االذااتي  للكثیير  من  أأشجارر  االسدررةة  االمتناثرةة  

.  ووإإلا  كیيف  تتجفف  أأشجارر  مرووية  عديدةة  في  لظى  5ووغیير  مأھھھهولة  بالسكانن٬،  تقدمم  ددلیيلا  على  ما  ذذھھھهبت  إإلیيه  

  ووم   منتصبة   تقف  االسدررةة   بیينما   مثلا)   أأنوااعه   (كالفیيكس  بغالبیية   لا  صیيف  االخلیيج   في  أأماكن  عدةة خضرةة

  يمسھھها  ماء.

دررةة  وواالنخیيل  وواالصبارر  سمل  االظرووفف  االبیيئیية  (كالبعد  ما  ذذھھھهبنا  إإلیيه  بشأنن  قدررةة  االأشجارر  االمحلیية  على  تح

  ززينت  االشوااررعع     لو   ووغوطط  فیيما   إإلى  خضرةة   جدووىى  تحويل  أأررااضي  جافة   يمكن  أأنن  نتصورر   ووغیيرھھھها) وواالحناء

وواالمنتزھھھهاتت  االعامة  بأشجارر  من  االبیيئة  االمحلیية٬،  بجانب  أأشجارر  مستقدمة  قاددررةة  على  االامتثالل  لتلك  االقیيودد  

Constraints    االبیيئیية٬،  عوضا  عن  أأشجارر  لا  تحتمل  (بضم  االتاء  االأوولى  ووفتح  االثانیية)٬،  ووكم  من  االمواارردد  يمكن

  االأررضض  إإلى  خضرةة     ھھھهذهه   ووتحويل   االتصحر   مقاوومة      تكلفة   فإنن   إإلیيه٬،   ذذھھھهبنا   ما   صح   ووإإذذاا   سنويا.   نوفر أأنن

                                                
  .1995االموسوعة  االعربیية  االمیيسرةة٬،  دداارر  االجیيل  وواالجمعیية  االمصرية  لنشر  االمعرفة  وواالثقافة  االعالمیية٬،  االقاھھھهرةة٬،      4

  أأكثربرووددةة  من  االجو  االمحیيط  بھھها٬،  االذيي  ھھھهو    أأكثرنن  فقد  االحرااررةة  من  أأسطح  أأووررااقق  االنباتت  أأثناء  االلیيل٬،  يجعلھھها  إإيقولل  فخريي  االبزاازز  "    5

ماء)٬،  وومن  ثم  يحدثث  االتكثف  (االندىى)  على  أأسطحھھها.  وواالمؤكد  أأنن  االندىى  ھھھهو  االذيي  تستمد  تشبعا  ببخارر  اال  أأكثرررططوبة  نسبیيا  (أأيي  

منه  نباتاتت  االصحرااء  االجزء  االأكبر  من  حاجتھھها  إإلى  االرططوبة٬،  ضمانا  للبقاء  وواالنمو  (فخريي  االبزاازز٬،  تغیير  االمناخخ  االعالمي  ووآآثاررهه  على  

  ).­384-٬371،  االصفحاتت  9ووااحتمالاتت  االمستقبل"٬،  االفصل    ققآآفا  االعربي::  "االمیياهه  في  االوططن  عن  .تواافر  االمیياهه  في  االعالم  االعربي"
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في  أأماكن  باستخداامم  أأشجارر  االبیيئة  االمحلیية٬،  لن  تكونن  كبیيرةة٬،  حیيث  إإنن  أأشجارر  االسدررةة  قد  ترعرعت  فعلا  

  متفرقة  بالبلادد  لم  تشھھهد  في  االوااقع  ررعاية  أأيي  إإنسانن.

ووأأخیيراا  نودد  االإشاررةة  إإلى  أأنن  االإحصاءااتت  االمتاحة  لا  تبیين  تقديرااتت  االمعدلل  االسنويي  لاستھھهلاكك  كل  شجرةة  من  

لقرااررااتت  االتشجیير    ةاالماددية  االمحتمل  االخسائرووعلیيه  لا  يمكن  تقدير  ٬،  االأشجارر  للمیياهه  وواالمدخلاتت  االأخرىى

  خیياررااتت  مرجحة.االعامة  للدوولة  وواالوفر  االممكن  في  ظظل  على  االمیيزاانیية  ة  غیير  االموفق

  اانوااعع  االسدرر  االمسوقق  في  االخلیيج  االعربي

  

  االمصدرر:  مركز  االنخیيل  االنسیيجي٬،  ددوولة  االكويت.
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 "  نیيمشجرةة  االـ  "Azadirachtaindica6  

٬،  تراام  30إإلى    20نن  ھھها  دداائمة  االخضرةة  يصل  ااررتفاعاالنمو  وو  ةمعمرةة  سريعمستقدمة  للبیيئة  االمحلیية٬،  جرةة  ش

االأجوااء  االحاررةة  وواالجافة٬،  االأمر  االذيي  تكیيف  مع  وولھھها  قدررةة  كبیيرةة  على  تثبیيت  االتربة  وواالسنة200يتجاووزز  عمرھھھهاوو

  نموذذجیية     اانن  لھھها  قدررةة  على  االنمو  في  للمناططق  االقاحلةيجعلھھها   ةوواالصخرية  وواالطیينیي  ةاالتربة  االمالح٬،  كما

.  وومن  بیين  أأھھھهم  خصائص  االنیيم  االتي  تحتاجج  للمزيد  من  االبحث  لتربةفي  اااالقلوية  االزاائدةة  مقاوومة  ووقدررةة  على  

  .ححمن  االأملااالتربة    ةتنقیيقدررتھھها  على  باھھھهتمامم  

ووأأمريكا  االشرقق  االأووسط  وو  إندوونیيسیيا  وواالسوددااننكتنتشر  االنیيم  في  االمناططق  االاستواائیية  ووتحت  االاستواائیية  

ووقد    بوررما٬،إإضافة  إإلى    ٬،اززناتاكاووخاصة  منطقة  كسنة)    4500(  وويعودد  أأصلھھها  إإلى  االھھهند  ٬،يااللاتیينیية  وواالكارريب

  .19االھھهنودد  إإلى  إإفريقیيا  في  أأووااخر  االقرنن    أأددخلھھها

حیيث  تنتشر  ٬،  1921  عاممدد."شموتررر"  أأنن  ھھھهذهه  االأشجارر  تُزررعع  في  االسودداانن  منذ    االألمانيعالم  االنباتت  يذكر  

  تماالعديد  من  ددوولل  االعالم٬،  ووقد    االآنن  بنجاحح  في  االنیيم  تنمو.  حولل  مجريي  نھھهر  االنیيل  االأززررقق  وواالنیيل  االأبیيض

غالبیية  ددوولل    ىأأددخلت  إإل٬،  كما  في  مصر٬،  ووخاصة  في  منطقة  االدلتا  منھھهاشجرةة    4000ززررااعة  ما  يقربب  من  

  االخلیيجي   االتعاوونن   مجلس   اانن٬،     بیيد   في   االناجحة   االزررااعة   تلك   ووأأقدمھھها   عرفاأأھھھهمھھها   مكة    تتجبل جواارر

على    وونناالكثیير٬،  ووسرعانن  ما  ااقبل  ززررااعتھھها  بدبي  تووكذلك  نجح٬،  یيجللحج  ةحیيث  توفر  ظظلالل  ووااررف  ٬،االمكرمة

  )elahmad.com/aashab/index.php?aashab=Neem(في  ددوولل  االمجلس    في  االمناززلل  ززررااعتھھها

االصدااعع  وومقاوومة  تسوسس    من  تخفیيفستخدمم  ھھھهناكك  في  االت٬،  حیيث  "صیيدلیية  االقرية"في  االھھهند  يطلق  علیيھھها  

  وومن   االشھھهیية  عاالأسنانن   وواالحمى  ووفقداانن   االإررھھھهاقق  وواالسعالل   وومقاوومة   االلثة   كتوررمم   يستخدمم   كما مضادد  ٬،

  ننأأمرااضض  االعیيومرضض  االسكريي  ووأألم  االأعصابب  وواالعضلاتت  ووكذلك  بعض  ستخدمم  لت.  كما  دووأأمرااضض  االجلللقيء  

     االقمل   وومكافحة   وواالملارريا   االشبابب   وولحب   االدمم٬،   ووفقر   االمبكر   وواالفطرياوواالشیيب   تتوواالحساسیية كما  ٬،

  .ككاالمزمن  وواالإمساعلاجج  االإسھھهالل  وو  وومعالجة  االبثورر  للآلامممطھھهر  للجرووحح  وومسكن  كستخدمم  ت

    

                                                
6http://www.maxpages.com/neemtree/Neem وو     www.pioneerherbs.com/neem.htm 

  

http://www.maxpages.com/neemtree/Neem
http://www.pioneerherbs.com/neem.htm
http://www.pioneerherbs.com/neem.htm
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  شجرةة  االنیيم  في  مناززلل  االبحرين

  

  

٬،  ومايو  وويونیيفي    ووأأغسطس  بعد  تفتح  االأززھھھهارريولیيو  ووتحديداا  في    ثلاثث  سنوااتت  بعداالثمارر    االنیيم  إإنتاججتبدأأ  

  حیيث     االحشرااتت٬،   لإبعادد   االباعة  ووھھھهم  يحرقونن  أأعوااددھھھها   يشاھھھهد   ما     تحتوييووعاددةة   ةةفعالة  منفرعلى  ماددةة

  موااددتحتويي  على  ھھها  ف.  أأما  أأووررااقazadizachtinتدعى    االبذوورر  وواالثماررووخاصة    ئھھهافي  جمیيع  أأجزااللحشرااتت  

لوحظ  عدمم  قدررتھھها  على    حیيث٬،  االآفاتت  االزررااعیيةووذذااتت  تأثیير  على  االحشرااتت  triterpenoids  تعرفف  بـ  أأخرىى

     ووأأووررااقأأكل   بمستخلص  االنیِّيمھھها   ووفي  االأووررااقق  االمرشوشة   لمنع    يستخدمم  قرىى  "مدغشقر".   االنیِّيم نباتت

  في  ٬،االحمل     ااما   ووجامبیيا   االحمل    أأووررااقق  وننشربفیيغانا   االأوولى  من   االثلاثة   في  االأشھھهر   غلیيھھها   بعد االنیِّيم

  .)٬kenanaonline.com،  عصامم  عزيز  ھھھهیيكل٬،  وواالحیياهه  االزررااعةموقع  (  لإحدااثث  االإجھھهاضض

  االنیيم  على  اا   االفئراانن  بعد  تغذيتھھها  للحیيوااناتت  االمنوية  االذكرية  ووفي  االوقت  االذيي  لوحظ  فیيه  عدمم  تأثر ذكورر

٬،  مللي  ماء  100مذاابة  في  االنیيم  مسحوقق  أأووررااقق    منسم  50لمدةة  شھھهر  وونصف  على  غذااء  مخلوطط  بكمیية  

لديھھها  تؤثر  على  ھھھهرمونن  االشبابب  حیيث  تطورر  االحشرةة٬،  ووعرقلة  ددووررةة    عقم  ذذكورر  االبعوضضلوحظ  تسببھھها  في  

للآفاتت٬،    ياالنظامم  االھھهرمونعلى    تأثیيرأأنن  مستخلص  االنیِّيم  له    ث  تبیينیيهه٬،  حتشوھھھهاتت  في  أأططوااررفتحدثث  به  

  إإنتاجیية  االجیيل  االثاني  كما  تؤثر  في  مرحلة  مبكرةة٬،  إإكمالل  ددووررتھھها٬،  فتموتت  فيووتعرقل  فتحبط  عملیية  نموھھھها  

  اانخفاضض   ٬،  مما  دووددةة  االقطن  وواالمَنّ  وواالذبابة  االبیيضاء  صانعة  االأنفاققلكمیية  االبیيض  وونسبة  االخصوبة  مسببا

  ددررجج  على  ااستعمالل    .يؤمن  االمحاصیيل ووثماررهه  في  ووقاية  مخزوونن  محاصیيل  االأررزز  وواالقمح    أأووررااقق  االنیيملھھهذاا

  .)وويكیيبیيديا(  كامل  وواالشعیير  وواالذررةة  لفترةة  تصل  إإلى  عامم

  تأثیير    ٬،  حیيث  اانن  االطبیية  االاستخدااماتتعديد  من  االبعض  االمواادد  االمستخلصة  من  شجرةة  االنیِّيم  وول   فعالللھھها

كما  وواالحیيواانن٬،    االإنساننبعض  االفیيرووساتت  االتي  تصیيب  ٬،  ووعلى  أأمرااضض  االملارريا  وواالدررااقق  االطفیيلي  للإنسانن

    ٬،أأووكسباسیيلیيس  كمضادد  للبكتريا  من  أأجناسس  ستافیيلواانن  مستخلصاتھھها  تستعمل     أأنھھها ووسیيلة    تعتبركما

  مدررةة  للبولل   وومستحلباتتمستحضرااتت    في  صناعةاالشركاتت  في  ااستخداامم  االنیِّيم  االعديد  من    بدأأتت٬،  لھھهذاا

بجانب  االعديد  من  االأددووية    شامبواالوو  االصابوننوومعجونن  االأسنانن  وومستحضرااتت  االتجمیيل  متعدددةة٬،  ك  تجاررية

     االتي   ممتاززةة  نتائج  أأعطتاالعشبیية   االاستخدااما.   إإددخالل  تتااما   فاھھھهمھھها   االطبیية   االنیيم    غیير   ثمارر عجیينة

  حیيث  ثبت  اانعضويي  كسمادد   ب٬،   االطبیيعي  يتضاعف    اإضافتھھهه   اانن  لخشب  االنیيم  من  للسمادد   كما االإنتاجج٬،

  .صناعة  االأثاثثوولبناء  االمناززلل  االصفاتت  ما  يجعله  ملائما  
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منظمة  االأغذية  وواالزررااعة  االتابعة  للأمم  االمتحدةة  اانن  ھھھهذهه  االشجرةة  تمثل  أأفضل  بديل  للمبیيدااتت  في    للتقو

  لا  تؤدديي     حیيث  إإنھھها   وودديداانن  ل  االتربة  ووقتتلويث  االمیياهه  ووإإلى  موااجھھهة  االآفاتت٬،   كالنحل٬، االعضوياتت  االمفیيدةة٬،

     االآفاتت.   ووططفیيلیياتت   االأررضض٬،   تعتبر   لھھهذاا   ااقتصاددياً   بالنسبةخیياررااً   االجافة.    جذاابا   االمناططق   في للمزااررعیين

عدمم    ببأأثبتت  االتجارركما    ووأأيي  أأجزااء  منھھها  كمبیيدااتت  بديلة  غیير  سامة.  اووبذووررھھھها  ووأأووررااقھھهووتُستخدمم  عصائرھھھها  

 االتكاثر  االخضرييبیينما  ثبت  نجاحح  إإكثاررھھھها  عن  ططريق    ٬،حیيوااناتت  االمزررعةللنیيم  على  أأعرااضض  سُمّیية  ووجودد  أأيي  

  االیيومم     االمستقدمة  على  االإططلاققتعد  ھھھهذهه  االشجرةة   لیيس  أأفضل  االأشجارر   على  مقاوومة  ظظرووفف  ٬، لقدررتھھها

ووحاجتھھها  االقلیيلة  نسبیيا    االأملاححعلى  تنقیية  االتربة  من  ةة  فريدةة  بقدررفحسب٬،  بل  وولاتسامھھها    االبیيئة  االمحلیية

  بیين  االمعضلاتت  االكبرىى  في  االمنطقة.میياهه  وواالتي  تعداانن  من  لل

قبـل  قراابـة    ززررااعة  ھھھهذهه  االشـجرةةمن  بیين  االدوولل  االعربیية  االتي  تبنت    الو  أأخذنا  تجربة  االأررددنن  باعتباررھھھها  نموذذج

  االإررشـادد  خلیيل  جـرنن  مـديرعاما  نجد  ددعما  ووتأكیيداا  على  نجاحح  تجربة  ززررااعتھھها.  ووحولل  ھھھهذهه  االتجربة  يقولل    21

  عفیيصـل  االتـابفـي  مشـتل    1984نفذتت  فـي  عـامم    تجربة    الدين“االتجربة:  من  وو  ااقع    االزررااعة  وززااررةةباالزررااعي  

مـن  میيـاهه  االـريي    دتقلیيـل  االفاقـبیين  ااشتالل  االزيتونن  االمعدةة  للتوززيع  بھھهـدفف  ٬،  حیيث  ززررعت  االنیيم  لوززااررةة  االزررااعة

ووتقلیيل  كلفة  االتبريد  ووخفض    لبھھهدفف  االتظلیيجانب  االبیيوتت  االزجاجیية    إإلىووتحسیين  نمو  االاشتالل.  كما  ززررعت  

مھھهمتھھهـا  علـى  خیيـر  ووجـه  نظـراا    ررأأددتت  االأشـجا  نووفـي  االحـالتیيددررجاتت  االحرااررةة  ددااخل  االبیيوتت  االمعدةة  للإكثارر.  

االاشـتالل    رركأمھھهـاتت  لإكثـاشـتلة    فبإددخـالل  أألـووأأضـافف٬،  ".  "ةللخدماتت  االزررااعیيلسرعة  نموھھھها  ووعدمم  حاجتھھها  

  ".شتلة  بعد  ست  سنوااتت  يتوفر  ملیيونيمكن  سنوااتت٬،  كما    عإإلى  أأرربشتلة  بعد  ثلاثث    أألف20توفر  يمكن  

ظظـرووفف  ددررجـاتت  حـرااررةة  معتدلـة  ووتتحمـل    تنمـو  فـي"  االاززددررااخت"  أأوو  "االزنزلخت"االمسماةة  وويستطردد٬،  االنیيم  

وواالجیيريـة  وواالعالیيـة  االملوحـة  ووتتحمـل  االريـاحح    ةوواالتربـة  االصـخرياالجفافف  وواالتربـة  االفقیيـرةة  بالعناصـر  االغذاائیيـة  

ووخنافس  االسجادد.    الصرااصیيركھھها  تأثیير  سامم  على  االآفاتت  االحشرية  وول  تقاوومم  االآفاتت  االزررااعیيةووھھھهي    االشديدةة.

  يمكن  ااستخرااججتعد  شجرةة  نموذذجیية  بالفعل٬،  حیيث  ووبذووررھھھها    ووأأغصانھھهاجذووررھھھها  ووجذووعھھها  ذ  لتعددد  منافوونظراا  

االجلديـة    ضضمـن  االأمـراالاستشـفاء  وومـواادد  ااالزيوتت  االغنیيـة  بالكبريـت  االعديد  من  االمنتجاتت  االنافعـة  منھھهـا٬،  كـ

وومعالجـة    االأمعـاءمـن    ننووططـردد  االديـدااوولسـعاتت  االعقـارربب  ووتطھھهیيـر  االجـرووحح  ووووقـف  االنزيـف    االأفاعيوولدغاتت  

  .وواالنقرسس  لاالحمى  وواالساالاسھھهالاتت  وواالرووماتزمم  وواالتھھهابب  االمفاصل  ووتخفیيف  

٬،  ووقابلیيتھھها  للاسـتخداامم  كسـمادد  من  االعناصر  االثقیيلة  في  میياهه  االريي  يضافف  إإلى  ذذلك  قدررتھھها  على    االتخفیيف

مسحوقق    ٬،  حیيث  اانن  إإضافةوواالتربة  االرملیية  ذذااتت  االنفاذذية  االعالیية  ٬،لتربة  االطیينیية  االثقیيلةااخضر  لتحسیين  قواامم  اا

اامـا    لكل  لتـر  مـاء  ملـوثث  يقلـل  مـن  تلـوثث  االمیيـاهه  االزررااعیيـة  بالعناصـر  االثقیيلـة.  تتمللیيتراا5بذوورر  االنیيم  بمعدلل  

ى  ذذلـك  يضـافف  إإلـ.  %14يصـل  إإلـىنسبة  االبرووتیين  فیيھھهـا  فیيكمن  في  حقیيقة  اانن    للحیيوااناتتمنافعھھها  كأعلافف  

من  ززيت  بذوورر  االنیيم  لكل  كیيلوغراامم  مـن  االبـذوورر    رمللیيت  2.5  ةبعد  إإضاف  ننلحشرااتت  االمخاززااستخداامھھها  كمضادد  

  اوواالبنـدووررةة  وواالبطاططـاالملفـوفف    أأووررااققيرقـاتت  ووحفـارر  بجانب  قـدررتھھها  علـى  مقاوومـة    االمطلوبب  حفظھھها.  االجافة

االبنـدووررةة  االمنقـولل    سسعلـى  فیيـروواالفطرية  كالذبولل  وواالخناقق٬،  وواالقضـاء    االأمرااضضوواالبامیيا٬،  وواالتأثیير  على  بعض  

  دديداانن  االنیيماتودداا.كما  اانن  لھھها  تأثیير  على    بوااسطة  االذبابة  االبیيضاء.

  أأبحاثث   إإلى  اانن     وويشیير   االنیيم  أأكدتتمصرية   كعكة   ااستعمالل     اانن   االصويا   محاصیيل  فولل   وواالأررززفي  تسمیيد

.  ووعن  %80إإلىصلت  نسبة  االزياددةة  في  حبوبب  فولل  االصويا  وو  االإنتاجج  حیيثززياددةة    ىأأددىى  إإل  وواالكتانن  وواالفاصولیيا
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  لمقاووميقولل  اانن  جذووعھھها  تدخل  في  بناء  االجسورر    ةاالنیيم  االاقتصادديخوااصص  شجرةة       ةنظراا   لإصابةخشبھھها

في  عملیياتت  االأخشابب٬،  يضافف  لذلك  قابلیية  بعض  مستخلصاتت  جذووررھھھها  وواالحفاررااتت  ووناخرااتت    االأبیيضاالنمل  

مزاايا  وويستطردد  بقوله:  للنیيم    .مللإناررةة  وواالتشحیيكوقودد  وتھھها  للاستخداامم  ٬،  ووقابلیية  ززيلحرير  وواالقطناااالصباغة  

ااووكسیيد  االكربونن  ووثاني  ااووكسیيد    أأووللغازز  كاالملوثة  للجو    تتاامتصاصص  االغاززاا  نظراا  لخوااصھھها  االفريدةة  فيبیيئیية  

  االتربة  االضاررةة  بالنباتاتت.  ححتأثیير  أأملا٬،  يضافف  إإلى  ذذلك  قدررتھھها  على  االحد  من  االكبريت

مشارريع  االتحريج  ووحماية  االتربة  من  االانجراافف    يززررااعتھھها  فاانه  يمكن    حاالأررددنن  أأووضفي  تھھها  ززررااع  أأھھھهمیيةحولل  وو

       االأررااضيووززررااعة   االتوواالمناططق     ياالھھهامشیية   لزررااعة   تصلح   االصرفف    االأشجاررلا   میياهه   باستخداامم االمثمرةة

     االمعالجة٬،   ززررااعتھھهاالصحي   االمتنزھھھهاتت    اووكذلك   ووفي   االطرقق   جواانب   على   للرياحح   وومصدااتت كأسیيجة

  إإل  .ووغیيرھھھهائق  االعامة  وواالنواادديي  وواالحداائق  االمنزلیية  وواالحداا ااھھھهتماما    تتاالأخیيرةة  شھھهداانن  االسنوااتت    ىووأأشارر

ااستخداامم    لھھھهذهه  االوسائعالمیيا  للسیيطرةة  على  االآفاتت  االزررااعیية  باستخداامم  ووسائل  آآمنة  بیيئیيا  ووصحیيا.  وومن  

  االماددةة  االفعالة  لشجرةة  االنیيم.

االوططنیية    االاسترااتیيجیية  2002  يناير  7أأقر  مجلس  االوززررااء  في  أأمامم  في  ددوولة  االإماررااتت  االعربیية  االمتحدةة٬،  فقد  

     لللبیيئة   ااستجابة   االبرااززيل   في   عقد   االذيي   وواالتنمیية   للبیيئة   االمتحدةة   االأمم   مؤتمر   ووقد  1992  عاممندااء ،٬

ملیيونن    430كلفتھھها  االتقديرية  ووبلغت  مختلف  االقطاعاتت    غطتمشرووعاً  مقترحاً    90أأكثر  من    ةتضمنت  االخط

  وومن   لتغطیية  نقص  االمیياهه  ططوااررئئلمشرووعاتت  االمقترحة  ووضع  خطة  أأھھھهم  اا  بیين  ددررھھھهم.   ووددررااسة مشرووعع  ٬،

  ووقطرااتت  االندىى       وواالضبابب٬،تكثیيف  االرططوبة   للاستخدااماتت  االزررااعیية٬،   للبحوثث  االمائیية   مركز   مسحووووإإنشاء

االتشريعاتت  االوططنیية    ووووضعاالتنوعع  االبیيولوجي  للحیياةة  االفطرية  وواالمحافظة  على  االأنوااعع  االمھھهدددةة  بالانقرااضض٬،  

  من  االتلوثث  لحماية   االمیياهه   االنیيم  فقد   بصددد  شجرةة   ااما   للبیيئة  في    سوواافق  مجل.   االاتحاددية   االھھهیيئة إإددااررةة

    23ااجتماعه  في   إإنتاجج  االمبیيدااتت  االطبیيعیية  باستخداامم  مشرووعع    علىاالصحة    ووززيربرئاسة    2001سبتمبر

  االزررااعة  وواالثرووةة    ااططلاععبعد    "االنیيم"  أأشجارر في  ھھھهذاا  ووبلدية  ددبي  على  االتجارربب  االناجحة    االسمكیيةووززااررةة

  االصددد.

 كونوكارربسConocarpus erectus  

  على     االدخیيلة   االبحرينیيةھھھهي  إإحدىى  االأشجارر   االعربي  االبیيئة   االخلیيج   حیيث  ااستقدمت  ووبیيئة في  نھھهاية  ٬،

  بالنظر  لنموھھھها  االسريع  ووااخضراارر  أأووررااقھھهافي  ددوولل  االخلیيج  ٬،  ووقد  اانتشر  بالفعل  اانتشارراا  مذھھھهلا  االقرنن  االماضي

  على  مقاوومة  االحرااررةة  وواالجفافف  ووملوحة  االمیياهه     إإضافة  لقابلیيتھھها   للريح٬،   ووكاسراا   لانن  تكونن  ساتراا ووقابلیيتھھها

  االنباتاتت  وواالتربة   من   ووھھھهي  في  االوااقع .     وو  شللجفافف  وواالعطاالمقاوومة   االبحرية   للرياحح وواالملوحة  االمتحملة

  .من  سوااحل  االبحارر  بببالقر
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 )وولم  يعد  كذلك  في  غالبیية  مناططق  االبحرين  األوفكانن  ماالكنوكارربس:  حي  بمدينة  حمد  (مشھھهد  

  

اانن  جذووررھھھها  يجھھهلھھها  االكثیيروونن٬،  حیيث  في  االمناززلل    لكونوكارربسلزررااعة  ااضاررةة  وومؤذذية    في  االوااقع  سماتتناكك  ھھھه

ةة٬،  مما  ھھها  قدررةة  على  ااخترااقق  االصخورر  االصلدووتتلف  موااسیير  االصرفف  االصحي٬،  كما  اانن  لتخترقق  موااسیير  االمیياهه  

االمسلحة٬،  لذاا  لم  يعد  غريبا  ملاحظة  كثرةة  شكوىى  االناسس  منھھها  عبر  يجعلھھها  سببا  في  إإتلافف  االخرساناتت  

  االمیياهه  ووصولا  للطابق  االثاني  ووآآخر  يشكو  من  شرووخخ  في  بناء     ااخترقت  موااسیير   فمن  قائلا  بأنھھها االصحف٬،

  ووجودد  منزله  وو   كبیيرةة  لقاططني  االمناززلل.   االذيي  نجم  عنه  خسائر   االأمر في    نوواالسبب  يكمتسرباتت  مائیية٬،

  ووفواائدھھھهااالشجرةة  ھھھهذهه  جھھهل  االفردد  بخصائص   ٬،  ووعدمم  نشر  االمعلوماتت  االمعرفیية  االأساسیية  حولل  ططبیيعتھھها

  .في  االبیيئاتت  االمختلفة  اھھھهوومضارر

ھھھهذهه  االشجرةة  بقوةة  جذووررھھھها  االخاررقة٬،  ففـي  سـبیيل  حصـولھھها  علـى  االمیيـاهه٬،  تتجـه  جـذووررھھھها  ووبالفعل٬،  تتسم  

عمیيقا  في  االأررضض  مدمرةة  كل  ما  يحیيط  بھھها٬،  ووھھھهذاا  ما  يفسر  تشقق  االجدرراانن  االمحاذذيـة  لھھهـا٬،  ووتكسـر  أأنابیيـب  

  االمیياهه  االبلاستیيكیية٬،  ووتقطع  االأسلاكك  في  محیيطھھها.  ثم  اانن  قوةة  جذووررھھھها  لا  تكتفي  بالامتداادد  االعمودديي  لمئـاتت

االأمتارر  عمیيقا  في  ددااخل  االأررضض٬،  بل  إإنھھها  تمتد  على  سطح  االأررضض  لتحولل  محیيطھھها  إإلـى  مسـاحاتت  لا  يمكـن  

  بزررااعة  االخضارر  وواالشجیيرااتت.  إإحاططتھھهاااستغلالھھها  لأيي  ززررااعة  أأخرىى٬،  ووذذلك  على  خلافف  االنیيم  االتي  يمكن  

  س  فـي  االمنـاززللووعلى  خلافف  االنیيم  االتي  تخلو  من  أأيي  أأضراارر٬،  ھھھهناكك  صفاتت  ضاررةة  وومؤذذية  لزررااعة  االكونوكـاررب

تتسم  بقوةة  جذووررھھھها  االخاررقة٬،  ففي  سبیيل  حصولھھها  على  االمیيـاهه٬،  تتجـه  جـذووررھھھها  عمیيقـا  حیيث  أأنھھها  ٬،  تحديداا

في  االأررضض  مدمرةة  كل  ما  يحیيط  بھھها٬،  ووھھھهذاا  ما  يفسر  تشقق  االجدرراانن  االمحاذذيـة  لھھهـا٬،  ووتكسـر  أأنابیيـب  االمیيـاهه  

لا  تكتفـي  بالامتـداادد  االعمـودديي  االبلاستیيكیية٬،  ووتقطع  االأسلاكك  فـي  محیيطھھهـا.  ثـم  اانن  قـوةة  جـذووررھھھها  االجبـاررةة  

عمیيقـا  فـي  ددااخــل  االأررضض٬،  بـل  إإنھھهــا  تمتـد  علــى  سـطح  االأررضض  لتحــولل  محیيطھھهـا  إإلــى  مسـاحاتت  لا  يمكــن  

ددوونن    بزررااعة  االخضارر  وواالشـجیيرااتت  إإحاططتھھهاااستغلالھھها  لأيي  ززررااعة  أأخرىى٬،  ووذذلك  على  خلافف  االنیيم  االتي  يمكن  

  .مشاكل
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  لكونوكارربس  في  مختلف  مناططق  االبحريناااانتشارر  

  

االوقـت  تعتبـر  فیيـه  شـجرةة  االكونوكـارربس  خطـراا  علـى  شـبكاتت  االمیيـاهه  وواالصـرفف  االصـحي  (االمجـارريي)  ووفي  

عـن  االبعیيـدةة  مفیيـد  فـي  االمنـاططق  فـي  االوااقـع  أأساساتت  االمباني٬،  تعتبر  ززررااعتھھها  ااسواارر  ووووكابلاتت  االكھھهرباء  وو

٬،  كونھھهـا  مثالیية  في  االمناططق  االصحرااووية٬،  وواالمناططق  االمعرضـة  للتصـحرخاررجج  االمدنن٬،  بل  رربما  كانت  االمناززلل  وو

سـتفاددةة  ھھھهـذهه  االشـجرةة  تؤمن  ززياددةة  االرقعة  االخضرااء  ووتماسك  االتربة  في  االأررااضي  االمعرضة  للتصحر  نظـراا  لا

االصـیيف  فتـرةة    ططیيلـة  االمیياههمن  ھھها  حرماناالباحث  ب  ضوء  تجربة  ياالمحلیية  فمن  ررططوبة  االجو  االعالیية  في  بیيئتنا  

االفريـدةة  لشـجرةة  االــ  "كونوكـارربس"  فـي    االخاصـیيةيبـرزز  ٬،  ممـا  كلیيـة  یيھھهاإإلى  االقضاء  عل  ذذلكددوونن  اانن  يفضي  

  االمناططق  االصحرااووية٬،  ووااستبداالھھها  في  االمناططق  االمأھھھهولة  بشجرةة  االـ  "االنیيم".

ززررااعـة  بعـض  االاصـنافف  االشـجرية  فـي  االمنـزلل٬،  ووااخیيراا  لا  بد  من  االاشاررةة  اانن  االموااططن  قد  ااددرركك  متأخراا  مضارر  

االشجرية  االاكثر  اانتشارراا  فـي    لأصناففبااالسابقة  بعد  اانن  ددفع  تكلفة  محدووددية  معرفته  ٬،  ووذذلك  الكونوكارربسك

ووھھھهـذاا  مـا  كـانن  يمكـن  تداارركـه  ٬،  لاحقـة  عملیياتت  ااقتلاعھھها  مـن  االمنـاززلل  ظظـاھھھهرةةضحت  االمناططق  االمأھھھهولة٬،  فا

االنیيم  فقد  ططغت  في  االعديد  من  االمناططق٬،  ووااصبح  االوعي  بمنافعھھهـا  لـدىى  شجرةة  ااما  االعامة٬،    للأموااللحماية  

 .االعامة  سائداا

  

  االمرااجع:

٬،  االأمـن  االمـائي  االعربـي  مطلـب  ااقتصـادديي  أأمم  سیياسـي٬،  دداارر  االعلـم  للطباعـة  أأمل  حمد  علي  االعلیيـانن .1

  .1996وواالنشر٬،  

٬،  1991مـايو    11جاسم  خالد  االسعدوونن٬،  تحدياتت  االتنمیية  في  مجلـس  االتعـاوونن  لـدوولل  االخلـیيج  االعربیيـة٬،   .2

 .ددوولة  االكويت
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جمیيل  ططاھھھهر٬،  تطورر  مفھھهـومم  االتنمیيـة  االمسـتداامة  وواانعكاسـاته  علـى  مسـتقبل  االتخطـیيط  فـي  االأقطـارر   .3

  ٬،  االقاھھھهرةة.٬1997،  9االعربیية٬،  مجلة  بحوثث  ااقتصاددية  عربیية٬،  االجمعیية  االعربیية  للبحوثث  االاقتصاددية٬،  االعددد  

ة٬،  االكويـت٬،  ززين  االدين  عبداالمقصودد  غنیيمي٬،  تقیيیيم  االمرددوودد  االبیيئي  ووصناعة  االقراارر٬،  جمعیية  حماية  االبیيئ .4

 .1994ماررسس  

  .1998صالح  االعصفورر٬،  "إإددااررةة  االمواارردد  االقابلة  للنضوبب  وواالبیيئة"٬،  االمعھھهد  االعربي  للتخطیيط٬،  االكويت٬،   .5

عاددلل  عبدالله٬،  االتحلیيل  االاقتصادديي  للمشكلاتت  االبیيئیية٬،  برنـامج  أأسـالیيب  االتحلیيـل  االاقتصـادديي  للقضـايا   .6

  .1996إإبريل    ­17-6كويت٬،  االبیيئیية  في  االأقطارر  االعربیية٬،  االمعھھهد  االعربي  للتخطیيط٬،  اال

 .2013االاستثمارر  في  االزررااعة٬،  االمباددررةة  االوططنیية  لتنمیية  االقطاعع  االزررااعي٬،  عبداالحمیيد  عبداالغفارر  ٬،   .7

ووززااررةة  االكھھهرباء  وواالماء٬،  مملكـة  ٬،  وواالزررااعیية  في  مملكة  االبحرين  ةاالتحدياتت  االمائیيعبداالحمیيد  عبداالغفارر  ٬،   .8

 .1999االبحرين٬،  

ية  حولل  االخدماتت  االصـحیية  وواالبیيئیيـة  فـي  مملكـة  االبحـرين٬،  جمعیيـة  عبداالحمیيد  عبداالغفارر٬،  ررؤؤية  ااقتصادد .9

 .1996االاقتصادديیين  االبحرينیية٬،  االبحرين٬،  

مركـز  االبحـرين  فـي  مملكـة  االبحـرين٬،  تكلفة  تـدھھھهورر  االمـورردد  االمـائي  االجـوفي  عبداالحمیيد  عبداالغفارر  ٬،   .10

  .٬2003،  االبحرين٬،  للدررااساتت  وواالبحوثث

یياهه  في  االـوططن  االعربـي:  إإددااررةة  االمـواارردد  االنـاددررةة٬،  شوقي  االبرغوثي٬،  مشكلاتت  االمووعبداالكريم  صاددقق٬،  ٬،   .11

االمیياهه  في  االوططن  االعربي  آآفاقق  ووااحتمالاتت  االمستقبل٬،  بیيتر  ررووجرزز  ووبیيتر  لیيدوونن  (تحرير)٬،  مركز  االإمـاررااتت  

٬،  ددوولـة  االإمـاررااتت  االعربیيـة  االمتحـدةة٬،  ترجمـة  شـوقي  جـلالل٬،  االطبعـة  االاسـترااتیيجیيةللدررااساتت  وواالبحوثث  

  1997االأوولى٬،  

 .48ة  االتعاوونن٬،  االأمانة  االعامة  لمجلس  االتعاوونن  االخلیيجي٬،  االعددد  ددوورريعدنانن  االبیياتي٬،   .12

٬،  مشكلة  االمیيـاهه  فـي  ددوولل  مجلـس  االتعـاوونن  ..  االأبعـادد  وواالحلـولل٬،  االاسترااتیيجیيةمركز  االخلیيج  للدررااساتت   .13

  .2000أأغسطس٬،    ٬7،  8172جريدةة  أأخبارر  االخلیيج٬،  االعددد  

االمـواارردد  االمائیيـة  ووااسـتخدااماتھھها  فـي  االمركز  االعربي  لدررااسـاتت    االمنـاططق  االجافـة  وواالأررااضـي  االقاحلـة٬،   .14

  ­10-8االوططن  االعربي٬،  أأعمالل  االندووةة  االثانیية  لمصاددرر  االمیياهه  ووااستخدااماتھھها  في  االـوططن  االعربـي٬،  االكويـت  

  .1997ماررسس  

عزاامم  محجوبب٬،  ااثر  االاعتبـاررااتت  االبیيئیيـة  علـى  مسـتقبل  االتخطـیيط  فـي  االأقطـارر  االعربیيـة٬،  جمیيـل  ططـاھھھهر   .15

في  االأقطارر  االعربیية٬،  بحوثث  وومناقشـاتت  نـدووةة  عقـدتت  فـي  ووصالح  االعصفورر  (تحرير)٬،  مستقبل  االتخطیيط  

  ٬،  االمعھھهد  االعربي  للتخطیيط.1993إإبريل    ­22-20تونس٬،  

لتخطـیيط  ووإإددااررةة  مـواارردد  االمیيـاهه  فـي  ددوولل  مجلـس    االاسـترااتیيجیيةإإسـماعیيل٬،  االتوقعـاتت  علي  نورر  االـدين   .16

  .٬1995،  االسنة  ٬38،  ررقم  10االتعاوونن٬،  االسنة  

٬،  االمملكـة  االعربیيـة  رةة  االعربیيـة٬،  جامعـة  االملـك  سـعودداالزغت٬،  االجفافف  وواالتصحر  في  شـبه  االجزيـمعیين   .17

 .1997االسعوددية٬،  



  45  

عبــدالله  مصــطفى٬،  إإددااررةة  االبیيئــة  ووتجربــة  االمملكــة  االعربیيــة  االســعوددية٬،  منتــدىى  "االمھھهنــدسس  مھھهرجــي   .18

  .1999يونیيو    22  ­-  21"٬،  مملكة  االبحرين٬،    21االخلیيجي  أأمامم  تحدياتت  االقرنن  

 .1999وواالزررااعة٬،  مايو  علي٬،  تربة  االبحرين٬،  ووززااررةة  االاشغالل  محمد  سیيد   .19

"٬،  كلیية  االتجاررةة  بجامعتي  ووااقتصاددااتھھهامحمودد  يونس٬،  وومحمديي  فوززيي  أأبو  االسعودد٬،  "مدخل  إإلى  االمواارردد   .20

  .1993االإسكندررية  ووبیيرووتت  االعربیية٬،  االداارر  االجامعیية٬،  

االاسـتخدااماتت  فـي  مملكـة  االبحـرين٬،    ووأأووجـهتقیيـیيم  االمـواارردد  االمائیيـة  االمتاحـة    االنعیيمـي٬،  أأمـاننمبارركك   .21

  .1999)٬،  مركز  االبحرين  للدررااساتت  وواالبحوثث٬،  24ساتت  وواالبحوثث  االعلمیية  (سلسلة  االدرراا

ووررشـة  عمـل  حـولل  االتقنیيـاتت  وو    ٬،وولیيد  ززبـارريي٬،  "االمـواارردد  االمائیيـة  فـي  ددوولل  مجلـس  االتعـاوونن  االخلیيجـي" .22

  ٬،  مملكة  االبحرين.1999يونیيو    14االمھھهاررااتت  االفرنسیية  في  إإددااررةة  االمیياهه  وواالنفاياتت"٬،  

ووشح  االمواارردد  االطبیيعیية:  بیين  االنظرية  ووقابلیية  االتطبیيق  في  االـدوولل  نجاةة  االنیيش٬،  تكالیيف  االتدھھھهورر  االبیيئي   .23

  .1998االعربیية٬،  االمعھھهد  االعربي  للتخطیيط٬،  ددوولة  االكويت٬،  

ززررااعة  االنباتاتت  االبرية  فـي  االحـداائق  االمدررسـیية  بمملكـة  االبحـرين  ووددووررھھھهـا  فـي  تعزيـز  ٬،  نیيلوفر  جھھهرمي .24

جامعـة  االخلــیيج  ٬،  )ماجسـتیيرررســالة  (مفـاھھھهیيم  حمايـة  االطبیيعـة  وواالمحافظــة  علـى  االتنـوعع  االبیيولـوجي  

 .2004االعربي٬،  مملكة  االبحرين٬،  

25. http://www.maxpages.com/neemtree/Neem 

26. http://www.momra.gov.sa/Specs/guid0014.asp 

27. http://www.pioneerherbs.com/neem.htm 
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